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مقدمة الترجم 


الكيمياء علم يعتمد بشكل كبير على الجانب العملي . والتجارب العملية 
بك المختبر جزء مهم لتعليم وتعلم الكيمياء. واداء التجارب ب المختبر مكلف ماديا 
وفيه مخاطر ومخلفاته تاثير سلبي على البيئة مما جمل الكثيرمن علماء الكيمياء 
والباحثين والماملين ب مجال تعليم الكيمياء من الاتجاه الى المقياس الدقيق 
)Mi08٥216(‏ مكحل لكيمياء اكثر امنا واقل تكلفة واكثر حماية للبيثة اضافة 
لزيادة فهم الطالب للكيمياء وتزيد من فرص الطالب والتدريسي ليجرب بيديه به 
المختبر او الفصل الدراسي ما كان لا بمكن تطبيقه الا بامكانيات عالية. 

وقد دلت كثيرمن الدراسات والابحاث على ان كيمياء المقياس الدقيق د 
عملية التعليم تسرع عملية التعلم وتعطي نتائج ايجابية مع تمتع ورغبة للمتعلم بتعلم 
الكيمياء. وكل ما نحتاجه هو تقديم هذه الطريقة ب2 اعداد التجارب العملية مع 
مراعاة جانب السلامة والتوافق مع مباديء الكيمياء الخضراء مساهمة بك حماية 


البيئة. 


ان الحاجة ماسة الان الى التاكيد على اهمية العلوم بشكل عام والكيمياء 
بشكل خاص ونشر الوعي لدى افراد ا لمجتمع عن دور علم الكيمياء الخظراء ب2 
معالجة التلوث (لا التسبب بحدوثه) وتطوير التقاعلات وكذلك استحداث مناهج 
دراسية تهتم بالكيمياء الخظراء وتجمل منها عنصرا اساسيا بك المسقبل الكيمياء 
الخضراء تمثل منحى جديد! 2 العلوم والتڪنولوجبا فالڪيمياء سوف يڪون لٻا 
دور مهم نحو حل المشاكل البيئية بطريقة جذرية. 


هذا الكتاب هو احد كتابين تعاونت على تمويلهما وتأليفهما منظمات دولية 
تابعة للأمم المتحدة تعني بالعلوم والتقانة كاليونسكو التي أنشأت مركز 
(8٥ieعی")‏ مركز اليونسكو للتجارب المرتبطة ب M1۳08 0S€1٤N€٤‏ بالتعاون 


مع مراكز أبحاث وجامعات عالمية مرموقة تهتم بطرائق تدريس الكيمياء الحديثة 
وأساتذة متخصصين , و ترجمة هذا الكتاب لم نخرج عن الإطار العام الذي حدده 
المؤلف من حيث تسلسل الموضوعات وطريقة عرضها وكذلك الإبقاء على 
المصطلحات والرموز والصيغ وفقا للتعابير المتداولة بفروع الكيمياء المختلفة. 

و2 الختام نود أن نقدم جزيل الشكر والتقدير إلى الأستاذ الدكتور 
اسماعيل خليل الهيتي الذي أسهم بمراجعة وتقويم الكتاب , آملين أن يساهم 
الكتاب بإيصال ما احتواه من معلومات عملية إلى الطلبة بصورة جيدة ومبسطة.. 
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المترجم 
أ.م.د. عمر حمد العبيدي 


(û COMPONENTS OF THE RADMASTE ORGANIC MICROCHEMISTRY KIT 


| er sael | 
sëoone lube 


d2 


الأدوات المستعملي: 


Microspatula‏ ملعقة بلاستيكية دقيقة silicone tube‏ أنبوب سليڪون 
wooden toothpick‏ عود سن خشبي glass rod‏ قضيب زجاجي 
gas coاlecting tube‏ انبوب جمع الغاز string‏ خیط 

atاcombop ganic‏ صفيحة مواد عضوية متتقلة 6١‏ ل1هط-اوا۷ ۷# سلك مسك- القنينة 
microstand‏ حامل syringe‏ محقنة 

alcoho thermometer‏ محرار ڪحولي microburner‏ مصباح دقيق 

glass vial with lid‏ قنينة زجاجية مع غطاء microfunnel‏ قمع دقيق 

glass rod‏ قضيب زجاجي forceps‏ بلاستيڪي ملقط 
lid 1‏ غطاء بفتحة واحدة 2 lid‏ غطاء بفتحتین 
organic vial‏ قنينة عضوية  combusition tube‏ انبوب اتقاد 

organic vial‏ وعاء عضوي propette‏ ماصة 


pH indicator chart‏ ورقة دليل 


الأول 
خواص وتصنيف الواد 


اله 


ٍ 


تفكك أوكسيد الزئبق (11) 


المتطلبات 
1 × ateاcombop؛‏ 1 ×آنبوب انصهار الزجاجي؛ 1 × أنبوب السيليكون ا 
- مع (أنبوب € - ینحني) microspatula * 1 +icrostand Jl> crossarms x1‏ 
البلاستيك؛ 1 * ٤٤٥م‏ ٥۲م؛‏ 1 أنبوب جمع الغاز مع غطاء؛1 * r٣۴۲‏ rbuن؛‏ عیدان 
الثقاب» 1 × كوب من البلاستيك؛ أاءءإ۴. 
المواد الكيميائيت: 
مسحوق أوكسيد الزئبق ([[)((180)6)؛ مياه الصنبور. 


أرب ۰لا مع لپا وة لملا 
بانهة اللتوحة اجرب الالسيل 


م ایز اال 


(1 


(7 


يمسك أنبوب الانصهار 2 وضع آفقي. استخدام النهاية الضيقة لملعقة 
)mierospatu14(‏ البلاستيك لتعبثة حوالي 1/ 3 الى 1 / 4 من أنبوب الانصهار 


بمسحوق آوڪسيد الزئبق ([1). اضغط على النهاية المغلقة من الأنبوب برضق 
لضغط المسحوق ب2 الجزء السقلي من الأنبوب. 

دراسة الرسم البياني آعلاه بعناية ووضع جميع آلاجهزة باستشاء أنبوب جمع 
الغاز» وكوب من البلاستيك و۲٤1‏ 051۲نت 

إزالة الغطاء من أنبوب جمع الغاز. نعلق قطعة صغيرة من اللدائن إلى نهاية 
الغطاء, ووضع العصا داخل الجزء السفلي من كوب البلاستيك أو حاوية 
مماثلة. 

اأملاء نصف كوب من البلاستيك بمياه الحنفية.املاء أنبوب جمع الغاز حتى 
تمتليء بالماء. 

ضع واحدا من أصابعك قوق فوهة أنبوب جمع الغاز وعكس ذلك (فقلبتها 
رآسا على عقب)» والتآڪد من عدم وجود فقاعات الہواء باقيه ب الأنبوب. 


6) حافظ على إصبعك 4 مكانه» واخفض الأنبوب المقلوب 2 الماء 4 كوب من 
البلاستيك. 


لا تقم بإزالة إصبعك حتى يصبح الانبوب تحت مستوى الماء بط الڪأس. 


اخفض ألانبوب 2-1 كوب من البلاستيك. يجب أن تكون النهاية موضوعة 


على الجزء السفلي من الكأس بجوار مصب انبوب جمع الغاز. 


إذا ڪنت قد اتبعت الخطوات 7-3 بشڪل صحيح» ثم يجب أن تڪون لديك 
مجموعة المتابعة التي تبدو ب2 الرسم البياني أعلاه. 

8) اوقد bune۲هاءنص.‏ وضع الشعلة مباشرة تحت (180)6 2 أنبوب الانصهار. 
تواصل تسخين (180)6 خلال الخطوات التالية. (راجع الأسئلة 1» 2ء 3) 

9) انتظر لتظهر بضع فقاعات 2 الماء من نهاية الأنبوب - لاا الموضوعة 4 كوب 
من البلاستيك. ضع أنبوب جمع الغاز بعناية أكثر الى نهاية الأنبوب - اا. 
(انظر السؤال 4) 

0) اترك أنبوب جمع الغاز 2 هذا اكان حتى تمتليء بالغاز الذي يتسرب من 
الانبوب - آ1. الآن» ورفع أنبوب جمع الغفاز بعيدا عن أنبوب - آ1 ودفعها إلى 
غطاء كوب من البلاستيك. أبدا لا ترفع أنبوب جمع الغاز فوق مستوى الماء 
ے الڪاس. 

1) ضع الأنبوب بعناية بحيث يتم فك الأنبوب وغطائه من ناهم اللدائن. إزالة 
أنبوب جمع الغاز من الڪأس. 

12) ضع شعلة الموقد(۴۲١٣٠0إءه)‏ تحت الانبوب. انتظر حتى نهاية الحرق ليبداً 
بالتوهج» ثم بسرعة إزالة الغطاء من أنبوب جمع الغاز وضع النهاية المتوهجة 
داخل فتحة الأنبوب. (راجع السؤال 5) 


13) إطفاً شعلة |إlئوقدmicroburner.‏ 


ضع الزئبق 2 حاوية لنفايات الزئبق. نظف انبوب الانصهار بعد أن تبرد. 


خواص وتصنیف المواد 


مسائل 


س 1. ماذا يحدث لمسحوق أوكسيد الزئبق ([1) اثناء تسخينها؟ 

س 2. ماذا تلاحظ على جدار انبوب الانصهار؟ 

س 3. ما هو اسم المادة المتكونة على جدار انبوب الانصهار؟ 

س 4. السبب هو أنه من الضروري السماح لفقاعات قليلة ان تخرج من أنبوب - 0ا 
قبل وضع أنبوب جمع الغاز 3 

س 5. ماذا نلاحظ عند النهاية المتوهجة داخل فتحة أنبوب جمع الغاز 5 

س 6. ما هو اسم الفاز الذي جمعته؟ 

س 7. كيف يمكنك أن تعرف هذا الغاز الذي جمعته؟ 

س 8. ما حدث لأوكسيد الزئبق ([1) 5 محاولة لكتابة المعادلة بكلمات أو معادلة 
كيميائية لإظهار ما حدث. 


أو خليط ٩‏ 


س10. ماذا تلاحظ ب انبوب الانصهار بعد أن تبرد 5 


س11. لماذا تعتقد أن أكسيد الزئبق([1) قد تغير 2 المظهر مرة أخرى ٩‏ 


التحلل الكهربائي للماء 


المتطلبات 
الأجهزة: 

1 * بطارية 9 ۷ (أو 2 * 1.5 الخلايا)؛ 1 × teاممطمهء؛1‏ × المؤشر الحالي 
(۴2ا) مع وصلات الأسلاك» 2 × قش الشرب الأقطاب؛ 1 * aاں†aمmicros‏ 
البلاستيك؛ 1 * قنينة النموذج صغيرة؛ 1 * 0٣۴۲‏ ©نص؛ 1 × عود ثقاب؛ 1 * مماصة 
0p‏ :2 * أسلاك النحاس الحمراء المطلية (مع تاريخ الصلاحية)؛ 1 × الأسلاف 
النحاسية ألسوداء المغلفة (مع تاريخ الصلاحية). 
لواد الكيميائيت: 

حبيبات هيدروكسيد الصوديوم ((4011)6)؛ مياه الصنبور. 
ملاحظة: 

سیتم إضافة هيدروكسيد الصوديوم للاستفادة من المياه 4 هذه التجرية 
لزيادة التوصيل من مياه الحنفية. 


(1 


2 


4 


5 


نقل الدليل الحالى إلى الحفرة .comboplate J} E6‏ 

علم كل واحد من آلاقطاب بوحدات الطول 1 سم باستخدام قلم علامة دائمة. 
ترك واحد من الأقطاب يسمى القطب الڪهربائي () وألاخر (2). 

إزالة الغطاء من قنينة النموذج الصغيرة واملاء نصف القنينة بالماء من الحنفية. 
ضح القارورة بے الحفرة 85 بجانب مؤشر التيار 2 الحفرة 86. 

استخدام البلاستيك ل aانأم‏ 5٠۲٥ا‏ وضع حبة واحدة من هيدروكسيد 
الصوديوم 2 فنينة النموذج الصغيرة ويحرك حتى يذوب. استخدام eااممo‏ ام 
فارغة لامتصاص بعض من المحلول من القنينة. 

اربط القطب 1 مع النهاية المفتوحة عموديا واملاأً القطب تماما بالمياه من الماصة 
.propette‏ 

حول بسرعة القطب (1) الى الجهة آلاخرى حتى وضعه 2 ماء قنينة النموذج 
الصغيرة. كرر هذا الإجراء للقطب (2). اعد ما تبقى من المحلول بالماصة 
امهم لقتينة النموذج الصغيرة. استخدام مياه الصنبور لشطف أصابعك 
جيدا لتڪون خالية من محلول هيدروڪسيد الصوديوم. 

ربط نهاية الأسلاك السوداء الطويلة من المؤشر الحالي إلى سالب (-) للبطارية. 
ربط نهاية الأسلاك السوداء القصيرة إلى القطب 1. 


ربط نهاية السلك الأحمر إلى النهاية الموجبة (+) للبطارية. توصيل الطرف الآخر 
من السلك الأحمر الى القطب 2. (راجع سؤال 1) 


9 قطع مؤشر التيار من الدائرة. إعادة القطب 1 مباشرة إلى النهاية السالبة (د) 


للبطارية مع ألاسلاك الحمراء المجهزة. (راجع السؤال 3) 


0) اسمحوا أن يطلق على المادة المنتجة ب2 القطب 1 المادة (4) واسمحوا آن يطلق 
على المادة المنتجة ب4 القطب 2 مادة (8) (اشطف بماء الحنفية دوريا كل 
قطب بإصبعك» لإخراج المواد ۸ و 8 والتي قد تتراكم بك مناطق موضعية). 

1) عندما يمتليء القطب 1 بمادة 4 (ب نهاية القلم توضع علامات على 
القطب)ء افصل البطارية من الدائرة. قد يستغرق ذلك حوالي 10 دقائق (أو 
لفترة أطول إذا كنت تستخدم اين من الخلايا 1.5 ۷). (انظر السؤال 4) 

12) اوقد إممءuطاهءنم.‏ إزالة بعناية القطب 1 من الماء» وغلق النهاية المفتوحة 
باصبعك عندما تخرج من الماء. جب القطب 1 قريبا جدا من لب 
.microburner‏ ا تحرق نفسك أو القطب! 

3) إزالة إصبعك من الفتحه» مما يسمح للمادة 4 للهرب. عندها لاحظ ما 


يحدث» وشطف جيدا أصابعك بمياه الحنفية. (آنظر السؤال 5) 


شطف القنينة بالماء النظيف. 


التحلل الڪهربائي للماء 


مسائل 

س 1. ما هو تأثيرمؤشر التيار عند توصيل البطارية للأقطاب؟ 

س 2. ما هو سبب ملاحظتكم 2 السؤال ٩1‏ 

س 3. ماذا نلاحظ بے الأقطاب المختافة؟ 

س 4. عند القطب 1 مليء بمادة ۸» كم من المادة 8 توجد ب القطب 2 ؟ 

س 5. ماذا يحدث عندما تتعرض مادة ۸ للهب؟ 

س 6. ما هو الاسم الذي يطلق على مادة 9۸ 

س 7. ما هو اسم المادة 98 

س 8. ما الاختبار الذي يمكنك القيام لتثبت ان المادة8 هو ما حصلت عليه من 
التجرية؟ 

س 9. اذا تم زيادة حجم المادة 4 الناتجة على المادة $8 


س10. كتابة ملخص لما يحدث عندما يتم التحلل الكهربائي للماء. 


س11. من السؤال 10ء هلل نقول أن مياه الصنبور هو مركب» نضا أو خليطة 
تفسير إجابتك. 


التحليل الكهربائي لحلول كلوريد النجاس 11 


تطلسات 


الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × البطارية ۷9» 2 ×شرائط الألومنيوم - 3 سم × 15 × 
سم (أو 2 * ربط الأسلاك مع مقاطع الجلد)؛ 1× 2 * قلم الرصاص أو قضبان 
الجرافيت (حوالي 2 مم * 5 سم)» 2 × مقاطع ورق مصقول بالبلاستيك (اختياري)؛ 
لدائن ..prestik‏ 


المواد الكيميائيم: 


محلول كلوريد النحاس (4((]1M[)1)د01€1)‏ ورقة المؤشر الدليل؛ مياه 
الصنبور. 


قاقز البطارية البرظة بواسطة اطاط إلى 
ن ر ا comboplata‏ 


عة كهرء من اطا اتوت الطاب في J‏ 


خواص وتصنيف المواد 


يقة‌العمل 


(1 


6 


_ 


ستخدام قطعة من اللدائن(1K†ءءإم)‏ لريط البطارية ۷9 إلى عatاbopصcom.‏ 
وهذا سيمنع تحرك البطارية خلال التجرية بحيث لا يتم سحب موصلات 
لألمنيوم بعيدا عن الأقطاب. 

كس ر قلم رصاص بعناية وإزالة قضيب الجرافيت / الكريون. جهل أقطاب 
لڪريون انين من ڪسر او قص قضيب الڪاريون الى قسمين أقصر طول ڪل 
قطعة حوالي 5 سم. بدلا من ذلك» يمكن استخدام قضبان الكربون الجاهزة. 
ربط واحدا من أقطاب الكربون 2 قطعة كبيرة من Kذ†ءةإم.اربط‏ القطب 
لآخر بے نفس القطعة من اللدائن (Kناءهإم).‏ تأكد من أن الأقطاب متباعدة 


عن بعضها البعض بحيث لا تتلامس عند وضعها ب محلول كلوريد النحاس. 


ستخدام #٤اهص0إم‏ نظيفة لملء 4أ من حفرة كبيرة من 146م 0ه ب 1M‏ 
من محلول کلوريد النحاس (1). 

وضع أقطاب الكريون 4 المحلول كما هو مبين ب4 الرسم البياني أعلاه. 
الأقطاب لا تحتاج إلى وضع مستقيم. يمكن أن توضع بشكل زاوية مستندة الى 
الحفرة الكبيرة. 

اطو شرائح من رقائق الألومنيوم حوالي ثلاث مرات لتكوين موصل ضيق 
ولكن قوي كما هو موضح 2 الرسم البياني أعلاه. تطوى رقائق الألومنيوم 


الأخرى بنفس الطريقة. 


يرضق كل واحد من الروابط لرقائق الألومنيوم لنهاية منفصلة للبطارية. 
ويمكن استخدام اه۴ لتعزيز التزصيلات على البطارية. بدلا من ذلك» 


يمكن استخدام مقاطع بلاستيكية صفيرة للتأكد من أن تكون متصلة 


بشكل صحيح لشرائط الالمنيوم لأطراف البطارية. 


8) توصيل اقطاب البطارية الكهربائية من خلال ربط شرائح من رقائق الألومنيوم 
لاقطاب البطارية الكهربائية لفصل الكريون» كما هو موضح 2 الرسم 
التخطيطي. (راجع سؤال 1) 

ملاحظ: 
يمكن استخدام مشابك الورق الصفيرة المغلفة بالبلاستيك لنعلق نهايات كل 
قطب من الأقطاب. هذا يساعد على منع انزلاق القطب من الأقطاب الكهربائية 
خلال التحليل الڪهريائي. 
9) بعد حوالي دقيقة واحدة أو اثنتين» ورفع ءاة1م0ط١هء‏ بلطف صعودا نحو 


ذقنك. (انظر السؤال 2) 


OT 


oY 


لا يستنشق الدخان مباشرة ١‏ 


بلل قطعة صغيرة من دليل الورق المؤشر (إما ورقة عباد الشمس أو الدليل سے 
عدة العمل) بمياه الحنفية. 


0) امسك زاوية واحدة من ورقة عند القطب حيث توجد فقاعات متحررة. (راجع 


السؤال 3) 


1 نظرة عن كثب على القطب الآخر 2 المحلول»ء ومراقبة أي تغيرات تحدث. 
(انظر السؤال 4) 


2 السماح للتحليل الكهريائي يستمر لمدة 5 إلى 10 دقائق. اقطع توصيل القطب 
عند ملاحظة توقف الفقاعات. 


3 رفع القطب الكهريائي من محلول كلوريد النحاس ([1)» ودراسة مظهره. 
(أنظر السؤال 5) 


تنظيف ڪل جهازبدقة. 


التجليل الكهربائي لمجلول كاوريد النحاس ([11) 


سافن 


س1. ماذا للاحظت عندما تم توصيل البطارية بالأقطاب؟ 

س2. صف الرائحة القادمة من الحفرة. 

س3. ماذا يحدث لجزء من ورقة عباد الشمس التي وضعت بالقرب من القطب الذي 
تحدث عنده الفقاعات ؟ هذا القطب متصل إلى طرف إيجابي أو سلبي 
للبطارية؟ 

س4. صف التغيير 2 مظهر القطب الآخر (أآي القطب حيث لم يحدث فقاعات). هذا 
القطب متصل إلى طرف إيجابي أو سلبي للبطارية؟ 

س؟. ماذا حدث للقطب بعد التحلل الكهربائي لمحلول كلوريدالنحاس ([1) تم 
السماح لہا بالاستمرار أكثر من 5 الى 10 دقاثق ؟ 

س6. ما كان يحدث ب2 القطب حيث رأيت الفقاعات تخرج ؟ استخدام إجاباتك على 
الأسئلة 2 و 3 لدعم التفسير الخاص. 

س7. ما كان يحدث ب2 القطب حيث لم يلاحظ أي فقاعات؟ 

س8. صف مظهر محلول ڪلوريد النحاس ([1) قبل حدوث التحلل الڪهربائي. 
المنتجات المتكونة ب كل قطب لما نفس الخصائص للمحلول الأصلي؟ شرح 
إجابتك من خلال الإشارة إلى الملاحظات التي أبديت خلال التجربة. 


س9. من الإجابة على السؤال 8» صف تأثير التيار الكهربائي على محلول ڪلوريد 
النحاس (11). 


س10. 


نحتاج قضبان أو أقطاب الكريون لتنفيذ التجربة الحالية لمحلول ڪلوريد 
النحاس ([1). كل قطب له اسم خاص. ويسمى القطب المتصل بالطرف 
الموجب للبطارية بالأنود» بينما يسمى القطب المتصل بالطرف السالب 
للبطارية بالڪاڻود. 


أ. على أي قطب تكون غاز الكلور 5 (انظر الإجابة على السؤال 3) 


ب. على أي قطب تكون فلز النحاس $ (انظر الإجابة على السؤال 4) 


. يمكن للتيار الكهريائي بلتدفق إلا إذا كان المحلول يتضمن الجسيمات 


المشحونة التي تكون قادرة على التحرك خلال المحلول. كتابة الصيغ 
للجزيئات المشحونة التي توجد ب4 محلول كلوريد النحاس (1). ما اسم 
الجسيمات المشحونة. 


. أذكر ما لوحظ عند الانود. أي من الجسيمات بے محلول كلوريد النحاس 


(1) تحركت باتجاه القطب الموجب؟ 


. أي من الجسيمات المشحونة التي تتحرك ب اتجاء القطب السالب؟ اشرح من 


خلال الإشارة إلى المنتج الذي لوحظ ب هذا القطب. 


. أكتب المعادلة المتوازنة لإظهار التفاعل الذي يحدث بل الحفرة خلال التحليل 


الكهريائي. ما هو نوع الفاعل هذا؟ شرح إجابتك مع الإشارة إلى الملاحظات 
التي آبدیت بے ڪل قطب. 


. ما هو نوع نصف التفاعل الذي يحدث عند الانود؟ كتابة معادلة لنصف هذا 


التفاعل. (راجع إجاباتك و س ١-10‏ إلى س 14) 


. ماهو نوع نصف التفاعل الذي يحدث ب2 القطب السالب؟ كتابة معادلة 
لنصف هذا التفاعل. (انظر الإجابة على س10 - ب إلى س14) 


طرائق الفصل - كروماتوغرافيا الورق 


الجزء 1: هل الحبرفي القام الأسود بسبب خليط أو مادة نقية؛ 


متطلبات 
الأجهزة: 
1 قنينة النموذج × (حجم 1)؛ 1 × شريط من ورق الترشيح - 6 سم 10 × مم» 1 
× رقيقة ءاءمهإم؛ 1 × القلم حبراسود؛ 1 * مسطرة قياس. 
اواد الڪيميائيت: 


الميڻانول ((081:0¥1)1). 
ورکة تررح ف هوبا 
في القبلة 
غا تراچ سر ( حه 1) 


فاطة حبر سوه فرق معو 
سطح المبلفول 


الشكل:(2) الشكل:(1) 


1) استخدام القلم الأسود للتاشير والمسطرة لعمل نقطة حبر صغيرة حوالي 5 ملم 
بعيدا عن حافة واحدة من شريط بطول 6 سم من ورق الترشيح (انظر شكل 
(1)). يستخدم القلم بنهاية مدببة , إذا لم يكن لديك سوى القلم بنهاية 
عريضة» محاولة لجعل النقطة صغيرة قدر الإمكان وإلا فإن الحبرقد ينتشر 


كيرا خلال عملية الفصل. 


2) استخدام عااعم‌ه۲م لوضع 6 قطرات من الميثانول 2 قنينة النموذج. وضع 
القطرات مباشرة ب2 القنينة من دون إراقة أي الميشانول على الجانبين» حيث ان 
هذا سوف يؤثر على الفصل. 
3 تدخل بعناية ورقة الترشيح ب2 قارورة النموذج بحيث نقطة الحبر الصغيرة على 
ورقة الترشيح تكون فوق مستوى الميثانول ب القنينة (انظر الشكل 2). (راجع 
الأسثلة 1» 2) 
ملاحظہ: 

ضع ورقة الترشيح بشكل عمودي قدر الامكان ب2 القنينة» وإلا قد يصل 
الميثانول بالانتقال بشكل غير متجانس على ورقة الترشيح وتتسبب ب2 انتشار الحبر 
على جانب من ورقة الترشيح. 


4) انتظر 10 إلى 15 دقيقة تقريبا. (راجع السؤال 3) 


تنظيف قنينة النموذج قبل بدء الجزء 2. 


الجزء 2: هل يمكن استخدام الماء كمذيب لفصل الجبر الأسود إلى مكوناته 
بكروماتوغرافيا الورق؟ 


متطلبات 


الأجهزة: 

كما 2 الجزء 1. 
اواد الڪيميائي: 

ماء الصنبور (8120)1). 
طريقت العمل 


1 كرر الخطوات من 1 إلى 3 كما ب الجزء 1» وذلك باستخدام شريط جديد 
من ورق الترشيح والمياه مثل المذيبات. (راجع الأسئلة 1» 2) 


2) انتظر حوالي 10 دقائق. (راجع السؤال 3) 


تنظيف قنينة النموذج بدقة. 


تقنيات الفصل - كروماتوغرافيا الورق 


الأسئلت الجزي 1 
س1. ماذا يحدث بے ورقة الترشيح لحظة إدراجه بج الميثانول ب قنينة النموذج؟ 
س2. هل تبقى نقطة الحبر السوداء على مسافة 5 ملم من حافة الشريط من ورق 
الترشيح بعد دقيقتين؟ 
س3. ماذا يمكنك ان ترى على ورقة الترشيح بعد حوالي 10 - 15 دقيقة؟ 
ملاحظت: 
نلاحظ ان الحبر الأسود يتكون من ألوان مختلفة. قد يتوقف على الشركة 
المصنعة للقلم المستعمل» الألوان متفاوتة يمكن رؤيتها. الأزرق والأحمر شائعة 
بشڪل خاص. 
س4. هل الحبرهو مزيج أو مادة نقية؟ 
س5. تعطي سببا لإجابتك على السؤال 4. 


س6. أي مكون ك الحبرالأسود هو أكثر قابلية للذوبان 2 الميثانول؟ تفسير 
إجابتك. 


س7. آي مكون بك الحبر الأسود هو الأقل قابلة للذوبان 2 الميثانول؟ تفسير إجابتك. 


س8. هل خليط الحبر الأسود متجانسة أو غير متجانسة؟ تفسير إجابتك. 


س1. هل الحبرالأسود على ورقة الترشيح تظل على مسافة 5 ملم من حافة ورقة 


الترشيح بعد دقيقتين؟ 
س2. ماذا يحدث لانقطة من الحبر الأسود بعد 10 دقائق؟ 


س3 .هل نقطة الحبر السوداء فصلت الى مكرناتها المختلفة كما هو الحال ب2 الجزء 
1 (مع الميثانول مثل المذيبات)؟ 


س4. هل يمكن أن تستخدم المياه لفصل مكونات الحبر الأسود 


س5. تعطي سببا لإجابتك على السؤال 4. 


س6. لماذا الحبر الأسود هذا يوصف بأنه "الدائمة"؟ 


فصل صبغتين بواسطة كروماتوغرافيا العمود 


متطلبات 


1 × ateاcombop؛‏ 1 × 2 مل حقنة؛ القطن والصوف؛ 1 * x 2 +microstand‏ 
propettes؛‏ 1 * microspatula؛‏ 1 × قضيب الزجاج؛ 1 * قنينة النموذج صغيرة؛ 1 × 
هنينة النموذج كبيرة مع غطاء. 
اواد الكيميائيت: 

1) بیوتانول (0۴81)1و۳48؛ الإیٹشانول (0۴۳)1ءC28€‏ ؛ هلام السيليكاء مياه 
الصنبور؛ مزيج الأصباغ الغذائية؛رمل. 


مزج حلام اليا 
5 ملاعق من الرمل بارظاح [2 ملم 


قطن أو وف حي لوعة المطنة 


يقت‌العمل: 


(1 


حضر محلولا ل 1:10: 1 من 1- بيوتانول: الايثانول: الماء 4 قنينة كبيرة 
للنماذج. استخدام 10 مل من 1- بيوتانول. إغلاق الغطاء بإحكام ويهز الخليط 
جیدا. ویشار بے وقت لاحق هذا الخلیط على آنه خلیط بیوتانول. 

تخil comboplate‏ ووضع حامل دقيق هص 2 الحفرة81 (أو أي من 
لحفر 8). 

دفع قليل من القطن والصوف 2 صلطا) من حقنة 2 مل والحفاظ على فوهة 
شبك فوهة الحقنة 2 ذراع واحدة من 1010۲081414 بحيث فوهة الحقنة مباشرة 
فوق واحدة من الحفر الكبيرة. 


ضافة 5 ملاعق من الرمل على ألقطن والصوف بحيث طبقة الرمال تكڪون 
حوالي 2 ملم. 

قنينة صفيرة للعينات وضعت 10 ملاعق من هلام السيليكاء وإضافة 
بالماصة ءاا#م0١م‏ نحو نصف خليط البيوتانول. يحرك بقضيب زجاجي. إضاطة 
مزيج هلام السيليكا الى الحقنة. 

الحفاظ على الحقنة 2 المشبك بحيث يتم جمع خليط البيوتانول القادمة من 
خلال الفوهة بج الحفرة ۴81 (أو أي من الحفر ۴ على نفس الخط مع 8 التي 
انت قد استخدمتها). السماح لخليط هلام السيليكا- بيوتانول إلى التسوية. 


إضافة 3 ملاعق آخرى من الرمل على اعلى هلام السيليكا بحيث يصبح 
حوالي 2 ملم فوقه. (راجع السؤال 1) 


9) استخدام امهم نظيفة لوضع قطرة واحدة من خليط الصبغة على الجزء 
العلوي من الرمال 2 المحقنة. (انظر السؤال 2) 

0 إضافة المزيد من خليط بيوتانول إلى المحقنة» والتأكد من أن الجزء العلوي من 
الرمل لم يجف. يمكنك استخدام خليط بيوتانول جمعها من الحقنة ب4 الحفرة 
1 لإعادة ملء الحقنة. 


1) الحفاظ على الاضافة لخليط البيوتانول حتى يمكنك مراقبة الملكونات 
المختلفة للصبغة المنفصلة (أو نقل بسرعات مختلفة) أسفل عمود هلام 
السيليكا. (راجع السؤال 3) 

اضافيت 
ويمكن القيام بذلك إذا كان أحد يرغب 2 جمع عينات منفصلة لاثنين من 
الأصباغ. فإنه يأخذ وقتا أطول بكثير 

1 اتبع تعليمات 11-1 أعلاه» ولكن إضافة أربعة قطرات من صبغة الخليط على 
اعلى الرمل بدلا من قطرة واحدة. 

2) الحفاظ على خليط بيوتانول إلى حافة الحقنة 4 جميع الأوقات. 

3 مراقبة آلالوان المختلفة المنفصلة أسفل عمود هلام السيليكا. 

4) عندما يخرج بعض من الصبغة الأولى من العمود» اجمع المحلول الملون بج 
الحفرة. 

5) عندما يبدأ لون مختلف بالظهور» اجمع هذا المحلول 4 حفرة مختلفة. 


بمجرد أن تبداً الأصباغ 2 الظهور يجب عدم استخدام المحلول لإعادة ملء 
الحقنة. 


س1. ما وظيفة الرمال 4 العمود؟ 


س2. ما لون خليط الصبغ؟ 

س3. ما الوان المواد التي يمكن رؤيتها على هلام السيليڪا؟ 

س4. لماذا تكون حركة الأصباغ الغذائية المختلفة بسرعات مختلفة خلال عمود 
هلام لسليكا ٩‏ 


س5. اقتراح لماذا لا يمكن لخليط الصبغ من فصلها باستخدام الترشيح. 


س6. اقتراح طريقة بديلة والتي يمكن استخدامها لفصل خليط من الاصباغ. اشرح 
أساس هذا الأسلوب من القصل. 


ا خواص وتصنيف الواد 
errs‏ 2 


مركبات وعناص المواد نقية 
والمخاليط - نمذجة الذرات والجزينات 


متطلبات 
الأجهزة: 

نموذج الطين أو بديل (مناسب) مع اثنين على الاقل من ألوان مختلفة» 1 قطعة 
من الورق مبطنة. 
الافتراض 

كل كرات الصلصال المنتجة تمثل الذرات. يتم تمثيل أنواع مختلفة من 
الذرات بمختلف الألوان المستخدمة. 

على الرغم من هذه الكرات الطينية تمثل نموذج الذرات 2 المضخة ب2 الحجم 
كيرا فهذا لا يعني أن هذه حقيقيةء والذرات المجهرية لديها لون أو أي من 
الخصائص الأخرى التي قد يملكها الصلصال 


النشاط 1 - طريةى ا 


1 تأخذ قطعة صغيرة من الصلصال (لون واحد)» وتكسر إلى 10 قطع متساوية 
الحجم. وخذ هذه القطع عن طريق وضعها 4 وقت واحد بين الإبهام والسباہةء 
ولف ڪل واحد منهم بالكرات. تدع هذه الكرات تمثل ذرات المادة 4 ضع هذه 
الكرات على قطعة من الورق. (راجع سؤال 1) 


2) تأخذ ذرتين من مادة ۸ واضغط عليها بلطف معا بحيث تڪون ڪرات من 


نماذج الطين مجرد عصا الواحد للاخر. كرر هذه العملية حتى يكون هناك 
خمس مجموعات لكل اثنين من الذرات مجتمعة. (انظر السؤال 4) 

3) احفظ كرات من الطين للمقارنة بالنشاط (2). 

النشاط 2-طريقت العمل 

1. تكرار عملية صنع 10 كرات متساوية الحجم من الطين النموذج (كما 2 
النشاط (1)» الإجراء 1)) باستخدام لون مختلف عما كان يستخدمه من قبل. 
دع هذه الڪرات تمثل ذرات مادة 8 


تلمیح 
انظر الشكل رقم 3. 


(2)» وتكرار هذه العملية حتى يتم إنتاج خمس مجموعات لكل اثنين من 
الذرات مجتممة. وضع هذا المزيج على ورقة بعيدا عن المجموعة الأولى.(راجع 
سؤال 1) 

3. اجلب مجموعتين مختافتين من الذرات المقترنة معا ب2 مثل هذه الطريقة 
للمجموعتين» واحدة من لون واحد وواحدة من جهة أخرى» تلامس بعضها 
البعض» ولڪن لا تخلط بينهما. 


© تلمیح 
انظر الشكڪل رقم 5. 


السماح لذا الترتيب من المجموعتين معا من ذرات الاقتران يمكن تسميتها المادة 
(أنظر السؤال 3) 


4. الآن اخلط المجموعتين المختلفتين من الذرات المقترنة. اسمحوا أن يسمى هذا 


الترتيب الجديد بالمادة 0 


تلمیح 
انظر الشكل رقم 5 (انظر السؤال 6). 


النشاط 3 - طريقىا 


1) فصل ذرات الاقتران من 4۸ و 8 بحيث يكون هناك ذرات فردية فقط على 
اليسار. لكل ذرة من المادة 4ء تدمج برفق مع ذرة واحدة من مادة 8. يسمى 
هذا الترتيب الجديد المادة 8. (انظر السؤال 1) 


النشاط 1 -أسئلي 
س1. هل المادة 4 مركب» متجانس او خليط غير متجانس»› أو عنصرا؟ تعطي سببا 
لجوابك (أنظر الشكل 1). 


س2. ما المعيار الذي يستخدم على المستوى المجهري لتقرر ما إذا كان مضمون × هو 


عبارة عن مادة ذقية؟ 
س3. باستخدام المعيار 2 السؤال 2 أعلاه» هل هو مادة نقية 


س4. ما هو الاسم المعطى لمجموعة من ذرات اثنين من مادة 94 (انظر الشكل 2) 


س5. هل المادة ۸ هي مرڪب او خليط متجانس او غير متجانس» أو عنصرا؟ تفسير 
إجابتك. 


النشاط 2- مسائل 
س1. هل المادة 8 مركب او خليط متجانس او غير متجانس» أو عنصرا؟ تعطي سببا 
لجوابك (انظر الشكل 4). 


س2. ما هو الاسم الذي يطلق على مزيج من اثنين من ذرات مادة 98 

س3. ما هي المادة ٥‏ مركب» او خليط متجانس او غير متجانس› أو عنصرا؟ تعطي 
سببا لجوابك. 

س4. إذا كانت المجموعتان من ذرات مقترنة مادة €» وكان لا بد من التحرك بعيدا 
عن بعضها البعض» هل هذا يمثل تفييرا فيزيائيا ام ڪيميائيا؟ تمطي سببا 
لجوابك. 

س5. ما هو الاسم الذي يطلق على هذه العملية بك السؤال ۹4 

س6. هل المادة 2 مركب او خليط متجانس او غير متجانس» أو عنصرا؟ تعطي سببا 
لجوابك. 

س7. إذا كانت المجموعتان من ذرات مادة مقترنة 2[ كان لا بد من ان تحرك بعيدا 
عن بعضها البمض» فإن هذا يمثل تفييرا فيزيائيا او تفييرا كيميائيا؟ تعطي 
سببا لجوابك. 


س8. ما هو الاسم الذي يطلق على هذه العملية ب السؤال ٩7‏ 


س9. اقترإح طريقة لتتفيذ العملية المذكورة 2 السؤال 8 أعلاهء بمواد حقيقية. 


النشاط 3-أسئلت 


س1. هل المادة ۴ مركب» او خليط متجانس او غير متجانس أو عنصرا؟ تعطي سببا 
لجوابك (انظر الشكل 7). 

س2. كيف تختلف المادة 2 عن المادة $۴ 

س3. إذا كانت ذرات المادة ۴ المراد إعادة ترتيب الذرات ے الاقتران كما 2 المادة © 
وتمثل هذه اتغييرات الأبعاد الفيزيائية او الكيميائية 5 تعطي سببا لجوابك. 

س4. ما هو اسم العملية 2 السؤال ٩3‏ 

س5. كيف تكون الطاقة اللازمة لتغيير مادة ۴ الى مادة 2 مقارنة مع الطاقة 
المطلوبة لتغيير المادة 2 الى المادة °$ 


س6. اقتراح طريقة لإجراء التغيير التي سبق ذكرها ب2 السؤال 4. 


اذابة وانتشار ا8خواد؟ 


متطلبات 


الأجهزة: 
1 × قنينة مع غطاء؛ 1 × محقنة؛ 1 * أنبوب السيليكون؛ لدائن )ناءهإ۴. 
المواد الكيميائيت: 


محلول مشبع كبريتات النحاس؛ مياه الصنبور. 


حلقاة مملومة جمحلول كبروتات التحاس 


آنبوب السيليكون مرتط بلوهة المحقة 
هة 
س 
ماه الحظرة 


اللاي السلتوحة المطقة الماسة لقعر القينة 


يقت‌العمل 


1) املا 4 قنينة ۴۲صurطەer‌نص‏ با لماء. 


2) املاء محقنة بمحلول ڪبريتات النحاس. 


(7 


نعلق آنبوب السيليكون إلى فوهة المحقنة. 


إدخال بعناية أنبوب السيليكون 2 الماء ب2 القنينة» حتى النهاية المفتوحة 
تلامس القاع. 

اضغط على المكبس من المحقنة بيطء حتى يتحرف محلول كبريقات التحاس 
يتحرك إلى أسفل الأنبوب 2 الماء ب4 الجزء السفلي من القارورة. 

إزل بعناية الأنبوب والمحاقن. 


ضع غطاء على القنينة واغلق الثقب 2 الغطاء بقطعة من المطاط اأوهام. 


(راجع سؤال 1) 


اذابة وانتشار مواد 


مسائل 


س1. اعمل رسما لتبين مظهر القنينة. استخدم القلم للتلوين إذا كان ذلك ممكنا 
للون الأزرق» حتى يكون الرسم أسهل للفهم. 

س2. ضع القنينة بے مكان آمن ومراقبة محتوياتها كل يوم لمدة آسبوع كامل إذا 
آمڪن ذلك. اعمل الرسم ڪل يوم. 


س3. لماذا تعتقد انه يجب اغلاق القنينة التي تحتوي على طبقة من محلول ڪبريتات 
النحاس والماء؟ 


س4. اتجاه حركة جزيئات كبريتات النحاس المذاب ب2 القنينة 
أ. ارسم سهما واحدا من مخططاتك لاظهار الاتجاه الذي ينتشر فيه كبريتات 
النحاس المذاب ب2 القنينة. 
ب. صف الاتجاه الذي ينتشر فيه كبريتات النحاس المذاب بإ القنينة ينتشر 
بعد بضعة أيام. 


ج. أين هو التركيز الاعلى محلول كبريتات النحاس ب4 القنينة ب4 بداية هذا 
النشاط؟ 


د.أين هو التركيز الادنى لمحلول كبريتات النحاس 2 القنينة 4 بداية هذا 
النشاط؟ 


ه. صف الاتجاه الذي ينتشر فيه كبريتات النحاس المذاب 2 القنينة. استخدم 


التركيز 4 وصفك. 


خواص وتصنيف الواد 


س5. نسميه نشر وخلط او نشر المواد. استخدم النتائج من هذا النشاط الخاص 
لكتابة جملة أو جملتين لشرح بوضوح ما هو الانتشار. 

س6. هذا النشاط يدل على ان جزيئات كبريتات النحاس المذابة المنتشرة 2 الماء 2 
القنينة. يفسر هذا الانتشار باستخدام نظرية الجسيمات. 

س7. اذا تعتقد أن الانتشار يحدث ببطء أإكبر عن طريق المياه منه عن طريق الہواء 
4 نفس درجة الحرارة؟ 
استخدام معرفتك من الجزيئات للرد. 


س8. ما الفرق الذي تتوقع أن تلاحظه إذا كنت تستخدم محلول كبريتات النحاس 


الساخن ب2 الحقنة والمياه الساخنة 2 القنينة؟ 


اصطدام السحب الملونة 


متطلبات 


الأجهزة: 
2 * قنينة؛ 4 * sعاا#مهإم؛‏ 1 × قلم الكتابة على القنينة. 
المواد الكيميائية: 


تلوين الطعام ألاحمر؛ تلوين الطعام الاخضرء المياه الساخنة والباردة (من 


الثلاجة). 
ماصة حارية علاء لر أرن اضر ماصة حارية غذاء ذر أرن اختر 
ase 0 ¥‏ 
٤‏ أ 1 
٣ ۹‏ 
م رو 
ا 4 
1 ماملة حارية غاه ذر ازل / 
0 س 


1( العمل 4 أزواج. 


2) تسمية قنينة ماء واحدة ساخنة والقنينة الأخرى باردة. 


3 امل أحد القناني بالماء الساخن» والقنينة الاخرى بالماء البارد. يجب ان يكون 


الماء ے كلا القنينتين على نفس المستوى. 


4) ضع تلوین الطعام آلاحمر الى ماصتین ءعtاeمoهام.‏ 

5) ضع تلوين الطعام الأخضر الى ماصتين sع‏ )امم 0إم. 

6) بلطف ضع قطرة واحدة لكل من تلوين الطعام الحمراء والخضراء على سطح 
الماء الساخن. أسأل شريكك لوضع قطرة واحدة من تلوين الطعام الحمراء 
والخضراء على سطح الماء البارد ب نقس الوقت بالضبط. 

ملاحظہ: 
يجب أن تكون القطرات على طربك نقيض من المياه ولكن لا يجب أن توضصع 
على جدران القناني. (راجع سؤال 1) 


شطف كء)أعم٠۲م‏ وقنينة باماء. 


س1. لماذا ينزل تلوين الطعام إلى الجزء السفلي من المياه ‏ كل قنينة؟ 
س2. كيف تعتقد أن درجة حرارة تغيرت عندما وضعت قطرات تلوين الطعام ب2 المياه 


الباردة والساخنة؟ 
س3. ما الفرق عندما تلاحظون تلوين الطعام تتزل ب2 الماء الساخن والباردة 
س4. ماذا يحدث لتلوين الطعام عندما تستقر على الجزء السفلي من القنينة؟ 
س5. صف آي اختلافات بے مظهر الخليط 2 القنينتين بعد حوالي 10 دقائق. 


س6. ما المواد التي ترون انتشارها ب2 هذا النشاط؟ 


س7. ب هذا النشاط» رأيت تأثير درجة الحرارة على السرعة التي تنتشر بها السوائل. 


ما هو هذا التأثير؟ 


0 


١ ١ تسریب البالونات!‎ 


متطلبات 
الأجهزة: 

comboplate x* 1‏ ©؛ 2 * propettes؛‏ 1 xفي‏ ال microburner؛‏ 1 × شریط 
مطاطي؛ 1 × مقص؛بالون قديم - أبيض يفضل (أو تفجير بالون جديدة وترك الأمر 
لبضعة أيام)؛ )اوهإ۴؛ قطعة من الورق الأبيض. 
المواد الكيميائيت: 

محلول الفينولفثالين؛ محلول الأمونيا المركزة. 


رغاء مصباج مقلوب راسا على عقب فرق الحقر5 ۴1 


محلرل الامرنيا المركز 
طريقة العمل 


1 امزج قطرة من محلول الفينولفشالين مع بضع قطرات من محلول الامونيا بط 
الحفرة 412. (راجع سؤال 1) 


2 


(3 


(4 


(5 


استخدام eاأ#صهإم‏ لملء نصف فنينة ۴۲ں طهإءنص بالماء. إضافة 2 قطرة من 


محلول الفينولفثالين ويحرك. 


شد قطعة من قطع المطاط كالبالون بإحكام على فتحة قارورة ال 
.microburner‏ 

مرر الواء عدة مرات على الشريط المطاطي للبالون للتاڪد انه ٫ڇ‏ مڪان آمن. 
ادر القنينة رأسا على عقب» وتأكد من أن محلول الفينولفثالين لا يتسرب من 
القارورة. 

استخدام #اا#مهإم نظيفة لملء نصف الحفرة ۴1 بمحلول الأمونيا الركز لا 
تسرب محلول الأمونيا حول محيط الحفرة. 

ضع القنينة ذات محلول الفينولفثالين رأسا على عقب على الحفرة۴1. ادقع 
نهايتها بے الحفرة۴1 كما ب2 الرسم التخطيطي. إذا كان ذلك ضروريا 
استخدم اللدائن ذاءةإ۴ مسك القنينة ب موضع الحفرة ۴1. 


مراقبة ما يحدث 2 القارورة. (انظر السؤال 2) 


اشطف عام 0طده»» والقنينة والماصة كء†أ#م ۲0م بااء. 


س1. ماذا نلاحظ عند مزج محلولي الفينولفثالين والأمونيا 5 


س2. صف ما يحدث 2 محلول الفينولفثالين 2 القنينة. وعمم 4 وصفك 
- يتغيراللون الى الاحمر 
- ما هي التغيرات التي تحدث للون 
- كم من الوقت يستغرق حدوث تغيير اللون. 


س3. ما هي الملاحظات الخاصة بك 2 السؤال 2 أعلاه. الطريقة التي يتم بها ترتيب 
جزيئات المطاط ج قطعة من المطاط؟ 


س4. صف اتجاه انتشار غاز الأمونيا 2 هذا النشاط. 


س5. ايكفي تشكو بمرارة اللبلاب لأصدقائها آنها لم تر شيئًا يحدث ب4 قنينتها. 
فوكا تقول من المؤكد أنها لم تشد المطاط بما فيه الكفاية. اشرح الفرق بين 
الطريقة التي يتم بها ترتيب الجزيئات عند شد المطاط وعند عدم شده. 


ما هي سرعة انتشارالغازات - الامونيا 


المتطلبات 


الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × إبرة الخياطة؛ 1 × قطعة من خيط القطن الأبيض 
حوالي 15 سنتيمترا؛ 1 * #اأممهإم؛1 أنيوب الاحتراق؛ 1 * مسطرة؛ 1 قطعة من 
الورق الأبيض؛ القطن والصوف؛ kناوهإ14۴‏ × مقص؛1 × ساعة توقيت / المراقبة. 


المواد الكيميائية. 


محلول الفينولفثالين؛ محلول الأمونيا المركزة. 


ترابط النهايتان سوية 
طريقم العمل 
1) مزيج قطرة من محلول الفينولفثالين مع بضع قطرات من محلول الامونيا 2 
الحفرة 412. (راجع سؤال 1) 


2 ضع الإبرة مع خيط القطن كما ب2 الرسم البياني أعلاه. 


3 تذكر ان خيط القطن 2 الزجاجة التي تحتوي على محلول الفينولفثالين. 


4) استخدم الإبرة إلى خيط القطن من خلال أنبوب الاحتراق. اقطع الخيط. 


5) سحب الخيط إلى الوراء عبر الأنبوب بحيث لما نهاية واحدة فقط من ب2 ألانبوب 
الزجاجي. يجب ان يكون الطرف الآخر من خيط القطن بحوالي 1.5 سم بعيدا 
عن الطرف الآخر من الأنبوب. انظر الرسم البياني آدناه. 


سداد قلق نها انرب 
ر ماصة ممار هة مرل الإمرنيا المركزة 
IEE ⁄‏ 
اں ان انط مط اقل 
/ 
خبط امعان مفموس في الفپنولاين لبابة خبط لطن عرالي 1.5 سم وميا من لها المرب 
يفاغ ايرب 


6) ادفع قطعة صغيرة من سدادة مطاطية (Kا١۴إ۴)‏ ب نهاية الأنبوب الذي فيه 
نهاية الخيط. 

7) استخدام ملعقة 1010۲0831114 لدفع قطعة صغيرة من القطن والصوف ب2 
الطرف الآ خر من الأنبوب. يجب على القطن والصوف لا تلمس الخيط. 

8( ضع أنوبا زجاجيا على الطاولة. يجب أن يكون بوضع الاستلقاء (أفقي). 


9) ضع قليلا من محلول الأمونيا المركز 2 الماصة عاا#0pام.‏ 


0) ضع الماصة #ااءمهآم على الطاولة. ادفع طرفها 2 الأنبوب بحيث يلامس 
طرف القطن والصوف. 

1) اضغط برفق انتفاخ الماصة ءأأممهإم بحيث نقطة أو نقطتين (لا أكثر) من 
محلول الأمونيا يبلل القطن والصوف. (انظر السؤال 2) 


2 ابدأ التوقيت عندما ترى أن الأمونيا تصل إلى نهاية خيط القطن أقرب من 
طرف الماصة .prope tte‏ 


3) اوقف التوقيت عندما ترى أن الأمونيا يصل إلى الطرف الآخرمن خيط 
القطن عند قطعة السدادة نأوه١م.(راجع‏ السؤال 3) 


14) يقياس طول خيط القطن داخل الأنبوب. (انظر السؤال 4) 


شطف عھ امه طاnمهء»‏ eمم‌هام‏ و انبوب احتراق الماء. 


مسائل 
س1. ماذا تلاحظ عند مزج محلول الفينولفثالين والأمونيا؟ 
س2. صف ما يحدث ہے آنبوب الاحتراق. 


س3. ما هو الوقت اللازم من البداية الى التوقف؟ 


س4. ما هو طول الخيط داخل الأنبوب؟ 


س5. العمل على السرعة التي ينتشر فيها الأمونيا .2 المواء عند درجة حرارة الغرفة. 
اعرض العمل الخاص بك 


المتطلبات 


1 * comboplate؛‏ 1 × microspatula؛‏ 1 × حقنة؛ 1 × 1 الغطاء (1)؛ أنبوب 


السيليڪون × (4 سم × 4 مم)؛ 1 × أنبوب احتراق (اتقاد)؛ 1 * ۲ ieroburص؛‏ 1 عود 
ثقاب؛ 1 × عود تنظيف الاسنان. 


امواد الكيميائية: 


مسحوق ثائي أكسيد المنغنيز (102)8؛ محلول بیروڪكسيد الہيدروجين 
)2٩(( ]10%[‏ 8202)؛مثیل سبیرت للموقد. 


0.5 ml of 10% — 
Hoga) 


طريقت العمل 


1) استخدم النهاية العريضة للعقة (u1aأaمmicros‏ oonedمsp)‏ من البلاستيك 


لوضع ملعقة واحدة من مسحوق ثنائي أوكسيد المنغنيز ج واحدة من الحفر 
الكبيرة من eأةاممطصهء.‏ 
2) اغلق باحڪام بشڪل آمن بغطاء 1. 
3 علق على قطعة من أنبوب السيليكون لأنبوب موصل على غطاء 1 بحيث تميل 
بعيدا عن مدخل الحقنة. (انظر الرسم البياني) 
4) يوصيل الطرف الحر للأنبوب السيليكون الى أنبوب الاحتراق الزجاجي ڪما 
هو موضح 4 الرسم التخطيطي. 
5) املاء المحقنة ب 0.5 مل من محلول 110 بيروكسيد اليدروجين الجديد. 
ملاحظ: 
ٳذا ڪان محلول بيروڪسيد الٻيدروجين ليس جديداً» فقد يڪون معدل 
إنتاج الغاز منخفضا للغاية. 
6) احكم وضع المحقنة ب4 مدخل المحقنة على غطاء 1» ولكن لا تتضف 
بيروكسيد الہيدروجين إلى الحفرة حتى الان. 
7( اوقد شla‏ |آ .comboplate ùjع |دıaڊ leضو microburner‏ 
8) إزالة العود الخشبي من عدة العمل الخاصة بك. امسك النهاية الضيقة للعمود 2 


لہب ال ۲ 08ن حتی یبدا بالاحتراق. 


9 ب حين أن أعلى 1 إلى 2 سم من العود يحترق» إضف ببطء بيروكسيد 


البيدروجين لغاز ثنائي أكسيد المنغنيز 2 الحفرة. 


0 عند نهاية العود الحمراء المتوهجة» اخمد اللهب التي تهب إما بهدوء على جبيرة 


أو الهز برفق. 
1) امسك الجزء المتوهج من العود فقط فوق النهاية المفتوحة للأنبوب الزجاجي 
ومراقبة ما يحدث. (راجع سؤال 1) 
ملاحظت: 
إذا كانت نهاية العود ليست حمراء متوهجة أو احترق إلى رماد» سوف لا 
تشعل النيران 4 الغاز الذي يهرب من ألانبوب الزجاجي. سوف يتعين اعادة وضع 


العود بسرعة ب2 لہب۲ 110۲000۲٣۴‏ حتى تصبح حمراء متوهجة مرة أخرى. 


الهاي المقرهجة للحرد اللشبي الممسركة بالكك فرق اللهاية المظقرحة لألبوب الزجاج 


ص 


> ف 


امسك النهاية المتوهجة من العود فقط فوق النهاية المفتوحة للأنبوب الزجاجي 
2 حالما ان العود المتوهج قد أشعل ب4 الغاز الخارج من آلانبوب»› اسمح لہا تحترق 
لفترة أطول قليلا. تطفاً الشعلة ويمسك الجزء المتوهج ب4 النهاية المفتوحة 
للأنبوب الزجاجي مرة أخرى. 


اطفا اللهب من 6۲٣۲051۲ء‏ د" ونظف كل جهازبدقة. 


مسائل 


س1. ماذا تلاحظ بے كل مرة يتم فيها وضع شعلة متوهجة فوق النهاية المفتوحة 
للأنبوب زجاجي؟ 

س2. ماذا نستنتج من ملاحظتكم للشملة المتوهجة؟ 

س3. ماذا تری يحدث بے الحفرة التي تحتوي على بيروڪسيد الٻيدروجين؟ 

س4. ماذا نستنتج من ملاحظتكم من الحفرة؟ 

س5. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل التفاعل الذي يحدث 2 الحفرة. 

س6. ما هو دور ثنائي أكسيد المنغنيز بے هذه التجربة؟ 

س7. اقتراح طريقة بديلة (باستخدام عدة عمل) لجمع الغاز الذي يتكون من تحلل 


لٻيروڪسيد الېيدروجين. 


س8. غالبا ما يتم تخزين الأوڪسجين بے خزانات ڪبيرة لاستخدامها بے أماڪن 
مشل المختبرات والمستشفيات. لماذا تعتقد أنه يجب تحذير المواطنين بعدم 


التدخين بالقرب من هذه الخزانات؟ 


تحضر واختبار الهيدروجين 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 × ateاombopدc؛‏ 1 × أنبوب السيليكون - 0 - (أنبوب~ ل ينحني)؛ 2 × 
asاmicrospatu‏ البلاستيك؛ 1 × مادام ؛1 × 1 غطاء؛ 1 أنبوب جمع الغازمع 
غطاء؛ 1 × محقنة 2 مل؛ عيدان التقاب؛ 1 * كوب من البلاستيك؛)ناءهإ۴. 


مواد الكيميائيتة: 


مسحوق الخارصين ((21)8)» حامض الہيدروكڪلوريك [5.5M](٩8°1)a؛‏ 
مسحوق كبريتات النحاس اللامائية (11)((ء)804ن0) ؛ مياه الصنبور. 


u‏ تة تربط 
ل 


1 0,5 محقة تحار على ہے 
jo 55M HCI 64)‏ 


رهه من آبرب لا شططاء بوب کم الفاز ماوت على قر اقرب 


1) استخدم النهاية العريضة لملعقة من البلاستيك aانأةم١هإءذص‏ لوضع ملعقتين 
من مسحوق الخارصين 2 الحفرة۴1. اغلق الحفرة ۴1 بغطاء 1. 


2 الاتصال بشكل مستقيم نهاية الأنبوب - ا إلى أنبوب الموصل على الفطاء 1. 


3 إزالة غطاء من أنبوب جمع الغاز. علق قطعة صغيرة من اعام إلى نهاية الفطاء 
الخارجي للغطاء والجهة الاخرى داخل الجزء السفلي من كوب من البلاستيك 
أو حاوية مماتلة. 


4) املأ نصف كوب من البلاستيك بمياه الحنفية. 
5) املا آنبوب جمع الغاز بشڪل ڪامل با لماء. 


6) ضع واحدا من أصابعك فوق فوهة أنبوب جمع الغاز واعكس ذلك (فقلبتها 
رأسا على عقب)» والتأكد من عدم وجود فقاعات الواء باقية 4 الأنبوب. 


7) احفظ إصبعك 2 المكان» واخفض الأنبوب المقلوب 2 الماء 4 كوب من 
البلاستيك. 


ملاحظہ: 
لا تقم بإزالة إصبعك حتى يصبح مصب آلانبوب تحت مستوى الماء بے الكأس. 
8) اخفض أنبوب - لا سے كوب من البلاستيك. يجب أن تكون النهاية المنحنية 
على الجزء السفلي من الڪأس بجوار مصب انبوب جمع الغاز. 


9) املا الحقنة ب 0.5 مل من حامض الي دروكلوريك 5.5 1. احكم فوهة 
المحقنة إلى المدخل للغطاء 1. 


ملاحظہ: 


إذا كنت قد اتبعت الخطوات 93 بشكل صحيح» يجب أن يكون لديك 
الشكل الذي يبدو بك الرسم البياني أعلاه. 


0) يضاف ببطء نحو نصف قطرة من قطارة الحامض إلى مسحوق الخارصين 2 


حفرة۴1. (راجع سؤال 1) 

1 انتظر فقاعات قليلة لتظهر 2 المياه ب كوب من البلاستيك. وضع بعناية أنبوب 
جمع الغاز الانحناء اقرب من نهاية الأنبوب - اا. (انظر السؤال 2) 

2 إضافة ما تبقى من الحامض إلى الخارصين وجمع الغاز ب4 أنبوب جمع الغاز. 
(راجع السؤال 3) 

3) عندما لا يكون هناك مزید من المياه المتبقية ب4 أنبوب جمع الغاز ارفعها بعناية 
بعيدا عن أنبوب - آ1. ادفعها بقوة الى غطاء 2 أسفل الكأس البلاستيك. أبدا 
رفع آنبوب جمع الغاز فوق مستوى الماء بے الكأس. 

4 ازالة الأنبوب بعناية بحيث يتم فك الأنبوب وغطائه من أاءةءم. إزالة أنبوب 
جمع الغاز المغلق من الكأس وضعه رأسا على عقب على المنضدة إلى جانبك. 

5 اطفيء الموقد. انتظر حتى يصبح اللهب قليلاء ثم قم بإزالة الفطاء بسرعة من 

6) امسك ألانبوب أفقيا وضع بسرعة اللهب فقط داخل فوهة الأنبوب. (راجع 
الأسئلة 5و 6) 

7 استخدام النهاية الضيقة لهانأةم ٠اط‏ النظيفة لإضافة بضع حبات من 
كبريتات النحاس اللامائية البيضاء بے ألسائل الرائق المتتكون 4 مصب انبوب 
جمع الفاز. (راجع السؤال 7) 


شطف هام0 اصهء جیدا با اء 


مسائل 
س1. ماذا تلاحظ ب الحفرة۴1 عند إضافة حامض الميدروكلوريك إلى مسحوق 


الخارصين؟ 


س2. السبب هو أنه من الضروري السماح لفقاعات قليلة لتخرج من أنبوب- ا قبل 
جمع الغاز 2 أنبوب جمع الغاز 9 

س3. ماذا یحدث للمیاه ب4 أنبوب جمع الغاز مثل فقاعات الغاز داخل آلانبوب؟ 

س4. ما هو المصطلح المستخدم لوصف ما يحدث للمياه ب2 السؤال ۹3 

س5. ماذا يحدث عندما يتم وضع اللهيب داخل فوهة أنبوب جمع الغاز ٩‏ 

س6. يمكنك أن ترى أي شيء على الحافة الداخلية لأنبوب جمع الغاز حيث التفاعل 
قد حدٹ٩‏ 

س7. هل هناك تغيير 2 مظهر كبريتات النحاس الأبيض؟ 

س8. أكتب بكلمات معادلة التفاعمل الكيميائي 2 الحفرة ۴1 بين حامض 
الپيدروڪلوريك والخارصين. 

س9. ما الخاصية التي تم تسجيلها للفاز التي جعلت من الضروري وضع أنبوب جمع 
الغاز رأسا على عقب؟ 

س10. لماذا كان هناك صوت فرقعة عندما تم وضع عود ثقاب مشتعل إلى مصب 
انبوب جمع الغاز ؟ 

س11. ما هو المنتج المتكون عن طريق التفاعل الكيميائي المذكرر بك السؤال ٩10‏ 


خواص وتصنيف المواد 


س12. أكتب بكلمات معادلة التفاعل الكيميائي المشار إليها 2 الأسئلة و11. 


س13. ماذا يعني مصطلح "اللامائية" 5 

س14. لماذا كبريتات النحاس اللامائية ذات لون ابيض وما هو اسم المنتج المتكون؟ 

س15. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل الذي يحدث ب2 الحفرة ۴1 بين 
الخارصين وحامض الہيدروكلوريك. 

س16. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل الذي يحدث 2 آنبوب جمع الغاز 
عندما تم اختبار الغاز المنتج مع عود ثقاب مشتعل. 

س17. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل بين كبريتات النحاس اللامائية 


مع السائل الرائق المتكون ب أنبوب جمع الغاز. 


س18. اكتب اسم النواتج ألاخرى المتكونة عندما يتفاعل الخارصين مع حامض 
الہيدروكڪلوريك. 


تجضير وخواص ثنائي اوڪسيد الڪاربون 
الجزء 1: تحضر غازثناني أكسيد الكربون 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × 1 غطاء؛ 1 × 2 غطاء؛ 1 × aاicrospa†uص‏ البلاستيك؛ 
1 * محقنة 2 مل؛ 1 × رقيقة ١٤ص‏ 0م ؛1 أنبوب السيليكون * (4 سم * 4 مم). 
المواد الكيميائيت: 

حامض الہيدروكلوريك ([1)8((]5.5M٥1)؛‏ مسحوق ڪريونات الڪالسيوم 
((4۳0)8ع۳)؛ ماء الجير (الجير المطفاً) او مء |Jكۍl (Ca(0H)»(aq) Iimewater‏ 
الرائق. 


1) استعمل النهاية العريضه للعقة من البلاستيك (1a»أةمsهإءنص‏ أeص0مم)»‏ ضع 
ملعقتين من مسحوق كريونات الكالسيوم ب2 الحفرة۴1. 


2) تغطية الحفرة۴1 بغطاء 1. 

3) باستخدام ماصة #اأ#م٠0إم‏ نظيفة» واملأ ٨4‏ من الحفرة ۴2 بماء الكلس 
(ewate1ص1i).‏ تغطية الحفرة ۴2 بغطاء 2. 

4) .اريط الحفرة ۴1والحفرة ۴2 عن طريق ربط أنبوب السيليكون 2 موصلات 
آلانبوب على أغطية الحفر ۴1 و۴2 . 

5) املأ المحقنة ب 0.5 مل من حمض الميدروكلوريك 5.5 1. احكم غطاء 1 إلى 
المحقنة 2 الحفرة۴1. 


6 إضافة قطرة من الحامض الى كربونات الكالسيوم إلى الحفرة ۴1. (راجع 
الأسئلة 3-1) 


اشطف ١ة[م‏ 0١٠٥ء‏ والمحاقن تماما بماء الصنبور وتجفيفها بمنشفة ورقية. 


الجزء 2: إنتاج ثنائي أكسيد الكربون خلال التنضس 


المتطلبات 


الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ قشة الشرب. 
المواد الكيميائيب: 

ماء الڪلس )C4)08()a(( 1i1 new ae‏ الرائق. 
طريقہ العمل 

1) ملء 1 / 3 من الحفرة ۴5 والحفرة ۴3 بماء الكلس (١٥ةسع«[ا)‏ الرائق. 

2) وضع قش الشرب النظيفة بداخل ماء الکلس (۷۵6۲ع11۳) ۴3. اضرب بلطف 
من خلال قش الشرب ے2 )1”2٥۷٤٥۲(‏ الرائق. (راجع سؤال 1) 

3) بالماصة(عاا٠م0إم)»‏ اصنع فقاعة الهواء من خلال (ماء الكلسء اة .:1 
الرائق 2 الحفرة۴5. (هذا عن طريق الضغط على الواء من الما صةء)ا#م0ام 
بينما هي منغمسه ب2 ماء الجير. كرر ذلك بإزالة الماصة #ا#مهإم؛ مع السماح 
لها بملأً الواء» ومن ثم | رفعها من ماء الكلس ١١۳۷ء‏ ,.1[. اعد هذا عدة 
مرات.) (انظر السؤال 3) 


أشطف هم0 ا٠ء‏ بماء الصنبور بدقة وجففه بمنشفة ورقية. 


الأسئلت -الجزء 1 


س1. ماذا تلاحظ بے الحفرة ۴1 عند إضافة حامض الميدروكلوريك لكريونات 
الكالسيوم؟ 

س2. ماذا تری 2 حفرة ۴2 أن يظهر لك ويجري إنتاج الغاز؟ 

س3. ماذا یحدث لاء الڪلس الرائق 6۲٤۷ا‏ ے الحفرة ۴2 بعد فترة طويلة من 
تكون فقاعات الغاز من الحفرة ۴1 © 

س4. ما يجب أن يكون الغاز الذي ينتج عن التفاعل الكيمياثي ب2 الحفرة ۴1 ٩‏ 

س5. أكتب المعادلة بكلمات للتفاعل الذي حدث بين حامض اليدروڪلوريك 
وڪريونات الڪالسيوم. 

س6. كتابة المعادلة الكيميائية للتفاعل الذي يحدث ب الحفرة ۴1» ولكن هذه 
المرة استخدام الصيغ الكيميائية. تحقيق التوازن 2 المعادلة الكيميائية. 

س7.ماء الجير 1.۷۵١۲‏ الرائق هو محلول مائي من هيدروكسيد الكالسيوم 
.)٥4)08()(‏ عندما يتفاعل غاز شائي أكسيد الكريون مع ماء الجير 
إimewateا»‏ تتشكل كريونات الكالسيوم غير قابلة للذوبان 2 الماء. أڪتب 
المعادلة بكلمات لتفاعل ثنائي أكسيد الكربون مع ماء الكلساءع اسع دنا. 

س8. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل وصفها 2 السؤال 7. 


س9. من الإجابة على السؤال رقم 8» وتحديد المادة التي تسببت ب2 اللون الحليبي 
عندما تم اختبار غاز قائي أكسيد الكربون مع ماء الكلس ءا سعص11 


واضحة. يفسر اذا أصبح ماء الجير ۲ ۷م11 حليبيا. 


س1. ماذا يحدث لاء الجيرإء†ة۷ع ”ا الرائق عند النفخ فيه 


س2. اشرح سبب وجود تغيي ر لون ماء الكلس۲ءا2 ۷ص نا. 


س3. ماذا يحدث لاء الجيرع6اة0۷ ها الرائق عند امرار فقاعات الهواء من خلاله 


س4. اشرح بالتجرية كيف تبين أن غاز ثائي كسيد الڪريون ينتج عندما تتنفس 
("التنفس"). 


تحضير وخواص ثنائي اوڪسيد الڪاربون 
الجزء 3: اذابة ثناني أكسيد الكربون في مياه 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × غطاء 1؛ 1 × غطاء 2؛ 1 × microspatu1a‏ البلاستیك؛ 
2 * رقيقة ءعا#مهإم؛1* محقنة 2 مل؛ 1 * أنبوب السيليكون (4 سم * 4 مم). 
المواد الكيميائية: 

حامض الهيدروكلوريك ([1°1)84((]5.5M)؛‏ مسحوق ڪريونات الڪالسيوم 


((4©0)6٥)؛‏ محلول الدليل الشامل؛ مياه الصنبور. 
طريقت العمل 


تلمیح 
استخدام مخطط من الجزء 1 ڪدليل» لڪن استبدل 
ماء الجيرإ٥†‏ ۷2ع[ 2 الحفرة ۴2 بمياه الحنفية 


1) استخدام ملعقة من البلاستيك aالأ2مءه۲ءنصا»‏ ضع 5 ملاعق من مسحوق 
كريونات الكالسيوم 2 الحفرة ۴1. 


2) تغطية الحفرة ۴1 بغطاء 1. 
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املاء 4 الحفرة ۴2 بماء الصنبور» وذلك باستخدام الماصة #أ۴م۲0م. 


باستخدام ماصة آخرى #أا٠م‏ 0م النظيفة ضع قطرة واحدة من المحلول الشامل 
المؤشر ج الماء 2 حفرة ۴2. تغطية الحفرة ۴2 بغطاء 2. (راجع سؤال 1) 

اريط الحفرة ۴1 والحفرة ۴2 عن طريق ربط أنبوب السيليڪون 4 موصلات 
ألانبوب على آلاغطية للحفر ۴1و ۴2. 

املا المحقنة ب 0.5 مل من حامض اليدروكڪلوريك [ M‏ 5.5 ] ((ة) 8©1). 
أحكم المحقنة ج مدخل الغطاء 1 للحفرة ۴1. 

إضافة قطرة حامض إلى كريونات الكالسيوم ب2 الحفرة ۴1. (انظر 
السؤال 2) 


اشطف 1ه طهء والمحاقن تماما بماء الصنبوروتجفيفه بمنشفة ورقية. 


الجزء 4: تأثير ثنائي أكسيد الكربون على الاحتراق 


متطلبات 


الأجهزة: 
1 * comboplate؛‏ 1 × 1 غطاء؛ 1 × microspatu1a‏ البلاستيك؛ 1 × محقنة 2 
مل» 1 مربع عود ثقاب. 
مواد الڪيميائيت: 


حامض الميدروكلوريك ([1101)4((]5.5M1)؛‏ مسحوق ڪريونات الڪالسيوم 
.(CaCO3(s)‏ 


1) باستخدام ملعقة من 5404١ء٥‏ البلاستيك» ضع 6 ملاعق من مسحوق 


كريونات الكالسيوم 2 الحفرة۴1. 


2) تغطية الحفرة ۴1 بغطاء 1. 

3 املأ المحقنة مع 05 مل من حامض الميدروكلوريك (5.5 .)M‏ احڪم غطاء 
المحقنة 1 إلى الحفرة۴1. 

4) اوقد عود ثقاب» ضع الشعلة ب2 نهاية فتحة الغطاء 1. بيدك الحرةء إضافة 
قطرة من حامض اليدروكلوريك من المحقنة إلى كريونات الكالسيوم بے 
الحفرة۴1. (راجع سؤال 1) 


اشطف ءة1م0 ا0ء والمحاقن بماء الصتبور وتجفيفه بمنشفة ورقية. 


خواص وتصنيف الواد 


الأستلت _الجزيء 3 
س1. ما هو لون الدليل العالمي ب مياه الصنبور بك الحفرة ۴2 © 


س2. ماذا اقول عن الرقم الهيدروجيني للماء؟ (نظرة على درجة حموضة اللون ب2 
الشريط للعدة الخاص بك إذا كنت غير متأكد). 


س3. ما يحدث بے الحفرة ۴2 عندما ظهرت فقاعات غاز شثاثي أكسيد الكربون 
من خلال الماء؟ 


س4. ما لون الدليل 2 الحفرة ۴2 اقول لكم عن الرقم الهيدروجيني للمياه بعد تحرر 
فقاعات غاز د0٥‏ من خلال الماء5 


س5. ما قام به ثنائي أكسيد الكربون لحصول تغيير بلون الدليل؟ 


س6. عندما یذوب ثنائي أڪسيد الكريون ب2 الماء» وبعضها يتفاعل مع الماء 
لتكوين حامض. أكتب المعادلة بڪلمات للتفاعل. 


س7. كتابة المعادلة الكيميائية متوازنة لذا التفاعل. 
س8. تحت الضغط» ومزيد من ثنائي أكسيد الكريون يذوب ك الماء لإنتاج محلول 
يدعى ماء الصودا. هل يمكن ان توضح لماذا تمتبرفقاعات غازية صغيرة؛ 


واستمع إلى "فوا" الصوت عند فتح زجاجة من المياه الغازية؟ 


س1. ماذا يحدث للشملة عندما وضعت فوق فتحة الفطاء على الحفرة ۴1 9 


س2. تفسير الملاحظات الخاصة بك 2 السؤال 1. 


س3. أكتب ملاحظاتك تصف تأثير ثنائي أوكسيد الكربون على الاحتراق. 


س4. ثنائي أكسيد الكريون ((002)8) هو أكثر كثافة من غاز الأڪسجين 
(02)8). كيف تصف هذه الخاصية من ثنائي أڪسيد الڪربون»ء جنبا إلى 


جنب مع النتائج. 


ويمكن استخدام نتائج هذه التجرية لمكافحة الحرائق. سم مثالا واحداً 
لجهاز مكافحة الحرائق وضعت فيه ثنائي اوكسيد الكاربون لاستخدام هاتين 


الخاصيتين. 


تفاعل الڪاربون مح الاوڪسجين 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 * comboplate؛‏ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 * رaةة microspatulas* 2 +propette‏ 
البلاستيك؛ 1 × غطاء 1؛ 1 × غطاء 2؛ أنبوب زجاجي» 2 × أنابيب السيليكڪون (4 
سم × 4 مم)؛ 1 × عود؛ 1 × مریع ثقاب؛1 * ۴۲٣uطتإءنصه؛‏ القطن والصوف. 

مسحوق ثنائي أكسيد المنغنيز ((M102)8)؛محلول‏ بيروكسيد الہيدروجين 
[/10 ]2(2 H20(؛‏ imewaterا‏ الرا ق ((a)08(2)24٤)؛‏ ممسحوق الكربون 
((0)8©)؛ مياه الصنبور. 


ينبغي أن بيروڪسيد الہيدروجين ومحلول ۲٤۷٤زا‏ تكون طازجة› ولا فلن 


تڪون النتائج ڪما هو مبين أدناه. 


(1 


(4 


استخدام النهاية العريضة aانأةم١ه0إءنص‏ 4٥«٠0٠0مء‏ من البلاستيك لوضع ملعقة 
واحدة من مسحوق ثتائي أكسيد المنغنيز إلى الحفرة۴1. 

دفع غطاء 1 2 الحفرة ۴1. اربط واحدة من أنابيب السيليكون لتوصيل 
ألانبوب على الغطاء. 

تمتلئٰ 4 حفرة ۴6جديدة بماء الكلس ١۷36ا‏ وأغلق بإحڪام جيد غطاء 
2. تأكد من أن التنفيس 2 الغطاء يواجه الداخل. اربط أنبوب السيليكون 
ألاخر إلى ألانبوب الموصل على الغطاء 2. (راجع سؤال 1) 

املأ المحقنة ب 1 مل من محلول بيروكسيد اليدروجين 10 » وأنها محڪمة 
4 مدخل المحقنة على غطاء 1 2 الحفرة ۴1. 

ابرم قطعة صغيرة من القطن والصوف حوالي نهاية مؤشرة لعود الاسنان. ضع 
النهاية من القطن والصوف ي قليل من الماء لترطيب القطن والصوف ودفعها من 


خلال أنبوب زجاجي. وهذا سيرطب الجدار الداخلي للأنبوب بحيث يلتصق 
مسحوق الكريون إلى داخل الأنبوب» ويمنعها من التحرك على طول الأنبوب 
آثناء التسخين. 


ضبط الانبوب الزجاجي ب وضع أفقي واستخدام النهاية الضيقة 1_ 
nier‏ النظيفة لوضع كمية صغيرة من مسحوق الكريون ب وسط 
منه. الحفاظ على ألانبوب الزجاجي ب وضع أفقي ونربط نهاية واحدة من 
أنبوب السيليكون على الغطاء 1. توصيل الطرف الآخر لأنبوب السيليكون 
على غطاء 2. 


ملاحظة: 


لا تحرك ألانبوب الزجاجي من الوضع الأفقي لان بمض مسحوق الكريون قد 


يقع ب4 الحفرة۴1» وهذه التجرية لا بد من إعادتها مرة ثانية. 


7) اوقد شعلة 018۲ وضعه على جانب واحد. 


8) إضف ببطء نحو 04 مل من محلول بیروڪسید الہیدروجین [/4((]10ھ)5202 


من المحقنة الى الحفرة ۴1. انتظرظهور تدفق مستمر من الفقاعات ب ماء 
الكلس۲ءاةسء هنا ج الحفرة ۴6» ثم تبدأ بتسخين مسحوق الكريون غ 


آلانبوب الزجا جي ب۲٥‏ ۲1ں ط ٥۲نم‏ 


ملاحظہ: 


إبقاء شعلة ۴۲ اص مباشرة تحت الكريون 2 أنبوب. لا تحركف 


mieroburner‏ من جانب إلی آخر. 
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إذا توقف تدفق فقاعات 2 حفرة ۴6» وإضافة المزيد من قطرات ((4ه) 0د8) 


لحفرة ۴1 مع الاستمرار بتسخين الڪريون. 


0 يسخن الكريون لمدة 2 دقيقة ±. (انظر السؤال 2) 


1) بعد ملاحظة التغيير 2 ماء الكلس ١ءاهسعصزاء‏ متابعة تسخين الكريون 


4 آنبوب زجاجي لمدة 3-2 دقائق. 
2) ابعد الشعلة ۴٣ا0‏ ءتأم. ارفع غطاء 2 من الحفرة ۴6 لتجنب رجوع ماء 
الكلس ١۷6زا‏ مرة أخرى إلى ألانبوب الزجاجي. (راجع السؤال 3) 
اشطف عاهام0طمهء بالماء ويهز ليجف. 


اشطف ألأنبوب الزجاجي بالماء وتتخلص من البقايا المتبقية مع المسواك. 


مسائل 
س1. صف مظهر ماء الجیر ۷2٤۲‏ ا. 
س2. صف مظهر ماء الجير 112۷۴۲ 2 الحفرة ۴6 بعد حوالي 2 دقيقة. 


س3. ما الفرق بين وجود كمية من مسحوق الكريون وأضافته ب4 بداية التجربةء 
والذي ترك 2 ألانبوب بعد التسخين ٩‏ 

س4. ما رأيك بما حدث لمسحوق الكريون 2 ألانبوب الزجاجي آثناء التسخين 9 

س5. ما سبب هذ| التفيير 2 مظهرماء الكلس »:1 9 

س6. كيف بمكنك أن تمرف أن فقاعات الغاز التي تسببت 4 تغييرماء الجير 
1imewater‏ لم تكن فقاعات الأوكسجين التي تكونت 2 الحفرة ۴1 9 

س7. اڪتب بڪلمات معادلة احتراق الڪربون 2 الأوڪسجين. 


س8. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لاحتراق الڪربون 2 الأوڪسجين. 


الفصل الثاني 
التغيبر الكيمياني للمواد 


تفاعل النحاس مح الاوڪسجين 


متطلبات 


الأجهزة: 

x 2 ؛propette‎ ة—_Jqقر‎ * 1 ‘J_.2 ãiazn * 1 ‘+comboplate * 1‏ 
tus‏ ierospaص‏ البلاستيك؛ 1 × غطاء 141 × غطاء 2؛ آنبوب زجاجي» 2 ×آنابیب 
السیلیڪون (4 سم * 4 مم)؛ 1 × ۴۲ r0bur‌نص؛‏ 1 × مریع عود ثقاب. 
اواد الكيميائيب: 
(H202)4(]101)؛‏ مثيل سبيرت للموقد؛ مسحوق النحاس ((01)8)؛ مياه الصنبور. 
ملاحظہ: 


محلول بيروڪسيد الٻيدروجين يجب أن يڪون جديداًء والا لا تڪون النتائج 
واضحة ڪما هو مبين أدناه. 


,وتس 
ھ تحذير 


الكحول المستخدم بے ۳۴۲ تنص هو سام. لا يستنشق البخار أو شرب 
السوائل. إذا انسكب آي بيروكسيد الہيدروجين بے الجلد» واشطفها 


جيدا على المنطقة المصابة بالماء 


F6 


1) إضافة ملعقة واحدة من مسحوق ثنائي أكسيد المنغنيز 2 الحفرة ۴6» وذلك 
باستخدام النهاية المريضة أع«00مء من .microspatula‏ 

2) املا 74 الحفرة۴1 بمياه الحنفية. غلق الحفرة ۴1 بغطاء 2ء والتأكد من ان 
ثقب التنفيس يواجه الداخل. غلق الحفرة ۴6بغطاء 1. 

3) توصيل أنبوب السيليكون على الانبوب الموصل للغطاء 1. توصيل أنبوب 
السيليكون آلاخر إلى ألانبوب الموصل على الغطاء 2. 

4) تثبيت آلانبوب الزجاجي 2 وضع آفقي. استخدام النهاية الضيقة ل 
aاicrospatu‏ نظيفة لوضع كمية صغيرة من مسحوق النحاس 4 وسط 
الأنبوب الزجاجي. (راجع سؤال 1) 

5) الحفاظ على آنبوب زجاجي 4 وضع أفقي وإرفاق أحد طرك آنبوب 
السيليكون على الغطاء 1. توصيل الطرف الآخر لأنبوب السيليكون على 
غطاء 2. 


ملاحظ: 


الحفاظ على ألانبوب الزجاجي أفقيا 2 جميع الأوقات وإلا فان مسحوق 
النحاس قد يمتد الى الحفرة ۴6. 

6) املا الحقنة ب 0.5 مل من ([8202)44(]10%). إاحكم فوهة المحقنة 2 
مدخل المحقنة على الغطاء 1 بے الحفرة ۴6. 

7) اوقد شعلة ال۲عuط٥]ء‌نط‏ وضعه على جانب واحد بعیدا عن 0p]‏ طbصco.‏ 

8( إضافة 0.5 مل من ((3202)24) بشكل بطيء جدا من المحقنة إلى حفرة ۴6. 
(انظر السؤال 2) 

9) عندما تكون هناك فقاعات قليلة قد تأتي عن طريق المياه بے الحفرة ۴1» 
وجلب الشعلة من ۴۲٣إنط0ءءنص‏ إلى وسط الأنبوب الزجاجي حيث تم وضع 
مسحوق النحاس. مراقبة ما يحدث 2 ألانيوب الزجاجي اشاء التسخين. (انظر 
السؤال 4) 

ملاحظہ: 
إبقاء شعلة ۴۲٣0ص‏ مباشرة تحت النحاس ك الأنبوب. لا تحرك 
iceroburnerص‏ من جانب إلی آخر۔. 
0) اوقف تسخين النحاس بعد 5 دقائق» آو بعد التغفير 4 مظهر النحاس. ابمد 
|laddة .microburner‏ 
1) إذا رأيت الماء يجري امتصاصه مرة آخرى من الحفرة ۴1 داخل آنبوب 
زجاجي» افصل الغطاء 2 من الحفرة ۴1. 


تنظيف شامل لل ٥همهط«هء‏ لان ثنائي أكسيد المنخنيز يترك رواسب 2 الحقرة. 


"التغيير الكيميائي للمواد 


مسائل 


س1.صف مظهر مسحوق النحاس. 

س2. ماذا يحدث عندما يتم إضافة 10 / محلول بيروكسيد الميدروجين على الحفرة 
F6‏ 5 

س3. لماذا كان من الضروري الانتظار لظهور الفقاعات القليلة الأولى قبل تسخين 
ألانبوب الزجاجي؟ 

س4. ماذا يحدث لمسحوق النحاس أثناء التسخين؟ صف أي تغييرات آخرى ب2 أذبوب 
زجاجي 

س5. من الملاحظات الخاصة بك من المسحوق ب2 أنبوب زجاجي» هل نقول حدث 
تفاعل كيميائي؟ فسر إجابتك. 

س6. ما هو شكل المنتج عند حرق النحاس 2 الأڪسجين؟ 

س7. ڪتابة المعادلة بڪلمات لاحتراق النحاس بے الأوڪسجين. 

س8. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لاحتراق النحاس 2 الأوڪسجين. 


س9. كيف يمكنك محاولة لإثبات أن المنتجات التي تكونت ب2 هذه التجربة هي 2 


الواقع أوكسيد النحاس (1) 9 اقترح انشاء أي طريقة تجريبية لتنفيذ هذه 
التجرية. 


تفاعل الڪبريت مع الاوڪسجين 


متطلبات 
الأجهزة: 
1× ateاcombop؛‏ 1× محقنة؛ 1× غطاء 1 * أنبوب احتراق 1 × غطاء 2؛ 2× 
ئ mierospa‏ البلاستيك؛ 2 * أنابيب السيليڪون (4 سم * 4 مم)؛ 1 * انبوب 
زجج .microburner * 1 ؛+propettes * 2 ‘lil‏ 
اواد الكيميائيب 
مسحوق ثنائي أكسيد المنغنیز ((1۸0)5)؛ محلول بيروڪسيد الٻيدروجين 


([(H202)2((]10%)؛محلول‏ الدليل الشامل؛ مسحوق الكبريت ((5)5)؛ مثيسل 


(1 


2 


~^ 


4 


~^ 


أستخدم النهاية المريضة للعقة u1aةمء0إءاص‏ dعn«مممء‏ من البلاستيك لوضع 
ملعقة واحدة من مسحوق ثنائي أكسيد المنغنيز 2 الحفرة ۴1. 

املا 4 الحفرة ۴6 بماء الصنبور باستخدام )مم 0٣م.‏ 

استخدام ماصة آخرى لوضع قطرتين من محلول الدليل ب4 مياه الصنبور ب2 
الحفرة ۴6. (راجع السؤال 1) 

دفع غطاء 1 ب الحفرة ۴1. تعلق واحدة من أنابيب السيليكون لانبوب التوصيل 
على الغطاء كما هو موضح ب2 الرسم التخطيطي. 

دفع غطاء 2 ب الحفرة ۴6. تأكد من أن التنفيس ب2 الغطاء يواجه الداخل. 
نعلق أنبوب السيليكون ألاخر إلى أنبوب التوصيل على الغطاء 2 كما هو 
موضح ب4 الرسم التخطيطي. 

املا المحقنة ب 1 مل من محلول بيروكسيد الميدروجين بنسبة 10/. 

احكم المحقنة ب مدخل المحقنة على غطاء 1 2 الحفرة۴1. 

ثبت ألانبوب الزجاجي ب4 وضع أفقي. استخدام النهاية الضيقة لaاںاةم0sإنص‏ 


نظيفة لوضع كمية صغيرة من مسحوق الڪبريت 4 وسط الأنبوب الزجاجي. 


0) الحفاظ على ألانبوب الزجاجي 2 وضع أفقي ونعلق نهاية واحدة من ألانبوب 


الزجاجي بك آنبوب السيليكون على غطاء 1. توصيل الطرف الآخر من ألانبوب 
الزجاجي 2 آنبوب السيليڪون على غطاء 2. 


ملاحظ:: 


لا تحرك آلانبوب الزجاجي من الوضع الأفقي لان بعضا من مسحوق الڪبريت 
قد يقع 2 الحفرة ۴1۔ 


.comboplatê jع وانقلھا بعيدا‎ micr 0b une اوقد شعلة‎ )11 


2) إضافة ببطء نحو 0.4 مل من 3202)a4(]10%[‏ من المحقنة الى الحفرة ۴1. 
انتظر التدفق المستمر من الفقاعات لتظهر 2 المياه ب2 الحفرة ۴6» ثم تبداً 
تسخين مسحوق الكبريت 2 ألانبوب الزجاجي مع ۲050۲06۲ءنص. (انظر 
السؤال 2) 

ملاحظت: 
إبقاء شعلة 008۲ مباشرة تحت الكبريت 2 الأنبوب. لا تحرك الشعلة 

من جانب إلى آخر. 

3 إذا توقف تدفق الفقاعات 2 الحفرة ۴6» إضافة قطرة أكثر من ((4ة)5202) 
لحفرة ۴1 ب2 الوقت الذي تواصل فيه تسخين الكبريت. 

4 بعد احترق ڪل الڪبريت» اطغفÎ‏ |laùdة comboplate gal .microburner‏ 


صعودا وموجه بيدك على الحفرة ۴6 نحو الأنف. 


Tio, 


ot 


لا يستنشق الدخان مباشرة! (راجع السؤال 3) 


5 إذا رأيت الماء يجري امتصاصه مرة آخرى من الحفرة ۴6 إلى ألانبوب 


الزجاجي» ارفع الغطاء 2 من الحفرة ۴6. 


تنظیف ڪل جهازبشکل دقيق. 


س1. كتابة لون الدليل ب مياه الحنفية. وصف المياه الحامضية والقاعدية» أو 
المتعادلة. 

س2. ماذا تلاحظ ب ألانبوب الزجاجي عند تسخين الكبريت؟ 

س3. صف الرائحة التي تأتي من التنفيس 2 الحفرة ۴6. 

س4. ما هو لون المحلول ب2 الحفرة ۴6 بعد هذه التجرية؟ 

س5. لماذا تغير لون الدليل؟ 

س6. اڪتب بڪلمات معادلة احتراق الڪبريت ے2 الأوڪسجين. 

س7. بمض أنواع وقود الكريون» مثل الفحم تحتوي على الڪبريت ڪشوائب. 


عندما تحرق هذه الأنواع من الوقود يتكون ثنائي أكسيد الڪبريت. باستخدام 
هذه الملاحظات ب2 التجربة المذكورة أعلاه مع الدليل» وشرح كيفية حرق 


الكبريت ب2 البيئة يمكن أن تسهم ب4 حل مشكلة الأمطار الحامضية. 


تفاعل الخنيسيوم مح الاوڪسجين 


متطلبات 


الأجهزة: 

1* ateاcombop؛‏ 1× محقنة 2 مل؛ 1 * رıaةة‏ propette؛‏ 2 * microspatulas‏ 
البلاستيك؛ 1 × غطاء 1+1 × 2 غطاء؛ آنبوب زجاجي» 2 ×أنابيب السيليڪون (4 
سم * 4 مم)؛ 1 × ieroburnerص؛‏ 1 × عود ثقاب. 
المواد الكيميائيت: 

مسحوق ٿنائي اُوڪسيد المنغنيز ((20)8)؛ محلول بيروڪسيد الٻيدروجين 
[H202)4(]10%)؛‏ مياه الصنبور؛ مثيل سبيرت؛ محلول الدليل الشامل؛ مسحوق 
المغنيسيوم .)Mg)8((‏ 


ملاحظہ: 


محلول بيروڪسيد الہيدروجين يجب أن يڪون جديداء وإلا لا تڪون النتائج 
ڪما هو مبین أدتاه. 


مله طلية 


يقن العمل 


1) استخدام النهاية العريضة من ملعقة 12ن2مءهإءنص أع«مممء من البلاستيك , 
ضع ملعقة واحدة من مسحوق ثنائي أوكسيد المنغنيز إلى الحفرة!۴. 
2) ادقع غطاء 21 الحفرة ۴1. تعلق واحدة من أنابيب السيليكون الى أنبوب 
التوصيل على الغطاء. 
3) املا 4 الحفرة ۴6 بماء الصنبور باستخدام الماصة e‏ اام ۲0ام. 
4) ادفع غطاء 2 2 الحفرة ۴6. تأكد من أن تنفيس الغطاء يواجه الداخل. يعلق 
أنبوب السيليكون آلاخر إلى أنبوب التوصل على الغطاء 2. 
5) املأ المحقنة 1ب 1 مل 10 1 محلول بيروكسيد الهيدروجين. ثبت المحقنة 2 
المدخل المخصص للمحقنة على غطاء 1 2 الحفرة ۴1. 
6) ثبت ألانبوب الزجاجي ب وضع أفقي. استخدام النهاية الضيقة لان4م5هإءنص 
نظيفة لوضع كمية صغيرة من مسحوق المغنيسيوم 2 وسط الأنبوب الزجاجي. 
7 الحفاظ على ألانبوب الزجاجي 4 وضع أفقي وثبت أحد طرب أنبوب 
السيليكون على غطاء 1. توصيل الطرف الآخر لأنبوب السيليكون على غطاء 
2. (راجع سؤال 1) 
ملاحظت: 


لا تحرك ألانبوب الزجاجي من الوضع الأفقي لان بمضا من مسحوق 


المغنيسيوم قد يقع ب2 الحفرة ۴1. 


(8 
(9 


اوقد شعلة 8۲ن" وضعه على جانب واحد. 


إضافة ببطء نحو 0.4 مل من )1202)a4(]10%[‏ من الحقنة الى الحفرة ۴1. 
انتظر تدفقا مستمرا من الفقاعات تظهر 2 المياه ب2 الحفرة ۴6ء ثم ابد 
تسخين مسحوق المفنيسيوم 2 أنبوب زجاجي مع 0۲00۲16۲ . 


إبقاء شعلة ٣٣٥۲‏ 00ط مباشرة تحت المغنيسيوم 2 الأنبوب. لا تحرك 


iceroburnerص‏ من جانب إلی آخر. 


(10 


(11 


(12 


(13 


(14 


(15 


(16 


عندما يتوقف تدفق فقاعات 2 الحفرة ۴6» إضافة المتبقي من ((4ة)1202) 
بشڪل بطيء جدا الى الحفرة ۴1 مع الاستمرار £ تسخين المغنيسيوم. 
مراقبة ما يحدث 2 ألانبوب الزجاجي اثناء التسخين. (انظر السؤال 2) 

بعد التغيير 4 مظهر المغنيسيوم» اطفاً الشعلة ۲٩٣ا‏ icr0bص.‏ 

إذا رأيت الماء الممتص يجري من الخلف للحفرة ۴6 داخل ألانبوب الزجاجي» 
ارفع الغطاء 2 من الحفرة ۴6. 

عندما يبرد ألانبوب الزجاجي» يزال من المنظومة. اضغط الانبوبة برفق ب2 
الحفرة 83 لطرد أكبرقدر ممكن من المنتجات الصلبة ب2 ألانبوب. 

4 إضافة 10 قطرات من الماء للحفرة ۴3 وتحرك المادة الصلبة ج الماء بقوة. 
استخدام 0petteام‏ نظيفة لإضافة قطرة واحدة من محلول الدليل الشامل 
الحفرة 83. (انظر السؤال 4) 

يترك 1مم طصهء للوقوف لمدة 5 -7 دقائق. مراقبة لون الدليل 2 الحفرة 
3 بعد هذ| الوقت. 


اشطف هام0 ا٥ء‏ ویهز ليجف. 


اشطف آلأنبوب الزجاجي وكشطه من أي بقايا بعيدان التنظيف. 


س1. صف مظهر مسحوق المغنيسيوم. 

س2. ماذا لاحظت 2 ألانبوب الزجاجي عند تسخين المغنيسيوم 2 الأكسجين؟ 

س3. ماذا ترى داخل ألانبوب الزجاجي بعد التسخين؟ (ملاحظة: جرت العادة على 
تكون بقايا سوداء من النموذج ب2 الجزء السفلي من ألانبوب الزجاجي حيث 
وضع ur۲‏ ier0bص»‏ ولڪن هذا ليس جزءا من المنتج) 


س4. ما هو لون محلول الدليل 2 الحفرة 83 ٩‏ 

س5. ما هو لون محلول الدليل ب2 الحفرة 83 بعد حوالي 5 دقائق؟ 
س6. هل المحلول الناتج حامضي او قاعدي؟ 

س7. ما هو شكل انتج عندما يحترق المغنيسيوم 2 الأكسجين؟ 
س8. لماذا تغير لون الدليل 2 الحفرة 83 ٩‏ 


س9. اڪتب بڪلمات معادلة احتراق المغنيسيوم بے الأوڪسجين. 


س10. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لاحتراق المغنيسيوم 2 الأوڪسجين. 


تفڪك ڪاربونات النجاس 


متطلبات 
1 × ateاcombop؛‏ آنبوب انصهار الزجاجي؛ أنبوب سیلیڪون؛ 1 ٥۲0882۳”8‏ 
+propette * 2 ‘كةwIږJlçll microspatula * 1+microstand _J‏ 1 * kطlء‏ 142 * 


microburner؛‏ قطعة صغيرة من لدائن kاا؟6ام.‏ 
امواد الكيميائية. 


مسحوق كريونات النحاس (0100)8(()11)؛ماء الجير 6۲ عا الرائق؛ 
حامض الكبريتيك .)5812804)4٩((]15[(‏ 


(1 


2 


(3 


(4 


ثبت آنبوب الانصهار 2 وضع أفقي. استخدم النهاية الضيقة ل aاںأةمو0إنص‏ 


البلاستيك لتعبئة حوالي نصف من انبوب الانصهار بمسحوق ڪربونات 
النحاس [1). 

حاول إبقاء الأنبوب ب الموضع الأفقي واضغط بلطف النهاية المغلقة من انبوب 
الانصهار وذلك لانتشار المسحوق الى الاسفل ب2 الأنبوب» مع الحرص على عدم 
تحريك المسحوق على طول المسافة حتى النهاية المفتوحة لأنبوب الانصهار. ترك 
حوالي 5 ملم من النهاية المفتوحة للأنبوب خالية من مسحوق كريونات النحاس 
كما هو موضح بك الرسم البياني أعلاه. (راجع سؤال 1) 

ضع ملعقة aاuأaمrosمmi‏ من مسحوق ((0»©0)8) 2 الحفرة 41. إضافة 
قطرة واحدة من حامض الكبريتيك 1 إلى المسحوق. (انظر السؤال 2) 
استخدام eااءمهإم‏ نظيفة لملء نصف الحفرة ۴4 مهام مادء بماء الكلس 
i1mewaterا.‏ تأكد من أن ماء الكلس۲ء2 ۷نا راثئق. 

ثبت الغطاء 2 ب الحفرة ۴4. تأكد من أن تغمر حوالي 2 إلى 3 ملم من فذوهة 
آلانبوب ا لی مدخل الغطاء ہے ماء الکلس e۷۲‏ :ا ہے الحفرة ۴4. (إذا لم 
يكن كذلك» إضافة المزيد من ماء الكلس ١ءأةسعصاا).‏ 

دراسة الرسم البياني آعلاه بعناية وتضع ڪل جهاز ڪما هو مبين»› باستشاء 


.microburner 


اوقد إ۴مإدطهإعنص. ثبت الشعلة تحت أنبوب الانصهار والبدء ب2 التسخين» 


والتلويح بالشملة بلطف تحت (()00ں٥).‏ 


ملاحظب: 


تجنب تحرك د0100 ب أنبوب السيليكڪون من خلال ضمان وجود مساحة 
بين الجدار العلوي من أنبوب الانصهار ومسحوق C100)(‏ (ڪما هو موضح 2 
الرسم البياني). كن حذرا عند التسخينء ووقفض التسخين إذا مسعوق (0)8©€ں° 
يتحرك فوهة نحو انبوب الانصهار. اضغط على (ء)رK0000‏ للعودة نحو نهاية مغلقة 
8( يستمر التسخين بهذه الطريقة خلال الخطوات التالية. (راجع السؤال 3) 
9( يستمر التسخين حتى لا تخرج هناك فقاعات أكثر من الحفرة ۴4. (انظر 
السؤال 4) 
0) اوقف التسخين وانتظر أنبوب الانصهار لتبرد. 


سوف يرتفع ماء الكلس۲ 11.8۷3 2 أنبوب السيليكون والتبريد يحل محله. 
نسمح لہذا أن يحدث. ومع ذلك» تأكد من أن السائل لا يدخل 2 أنبوب الانصهار 
بفصل أنبوب الانصهار من أنبوب السيليكون 4 أقرب وقت والسائل بقترب من فوهة 
انبوب الانصهار 

1) تسمح للسائل بط أنبوب السيليكون بالعودة إلى الحفرة ۴4. (أنظر السؤال 5) 
2 عندما يبرد آنبوب الانصهار» يستفاد من بعض المادة الصلبة المتبقية ب4 حفرة 


2 وإضافة قطرة من حامض الكبريتيك 1 م. (راجع السؤال 7) 


تنظيف ڪل جهازبدقة. 


س1. ما هو لون (03)8 $u]‏ 


س2. ما يحدث ب2 الحفرة ۸1 9 شرح ملاحظتك. 

س3. ماذا تلاحظ ب2 الحفرة ۴4 $ 

س4. ما هو لون المادة الصلبة المتبقية ب أنبوبة الانصهار؟ 

س؟. ما یحدث بے الحفرة ۴4 © 

س6. ما هو المسؤول عن مراقبتك بل الحفرة ۴4 أيضا؟ 

س7. ما يحدث ب4 الحفرة ۸2 ٩‏ 

س8. ما هو اسم المادة الصلبة المتبقية 4 انبوب الانصهار بعد التسخين ٩‏ 

س9. يشرح اذا ملاحظتڪم 4ے س7 يختلف ملاحظتڪم 2 س2. 

س10. كتابة المعادلة بكلمات للتفاعل الذي حدث بك هذه التجرية. يڪتب اللون 
تحت ڪل مادة. 


س11. كتابة معادلة بالصيفة الكيميائية للتفاعل أعلاه 4 س10. 


تفكك كاربونات الامونيوم 


متطلبات 

1 × ateاcombop؛‏ آنبوب انصهار الزجاجي؛ أنبوب سيليڪون؛ 1 ٥10884۲۳8‏ 
+propette *1 ‘كyiwIlqll microspatula * 1‘microstand —_J‏ | *èطlء‏ ¢2 1 * 
microburner؛‏ قطعة صغیرة من P۲۵۶1‏ . 


المواد الكڪيميائيت: 


بلورات كربونات الأمونيوم ((N14(200)5)؛‏ محلول الدليل الشامل؛ مياه 


1) ثبت أنبوب الانصهار 2 وضع أفقي. استخدام النهاية الضيقة لل انأ مءهإءنص 
لملء 4⁄ من انبوب الانصهار ببلورات كربونات الأمونيوم. اضغط على النهاية 
المغلقة من الأنبوب لجعل البلورات تسقط إلى أسقل الأنبوب. 

ملاحظب: 
كريونات الأمونيوم بلورات كبيرة وابرية» التعامل معها بحذر. 

2) استخدام #اأ#صه۲م نظيفة لملء نصف الحفرة ۴4 بمياه الحنفية. إضافة قطرة 
من محلول الدليل الشامل للمياه ب2 الحفرة ۴4 جيدا. (راجع الأسئلة 1ء 2) 

3 دراسة الرسم البياني أعلاه بعناية وتضبط كل الاجهزة» ما عدا 
.microburner‏ 

4) اوقد شملة ال r۴۲‏ buتicrص.‏ ضع الشعلة تحت ))N84(200)8((‏ 2 أنبوب 
الانصهار وابد التسخين. (انظر الأسئلة 43) 

5) يستمر التسخين حتى يتم توقف إنتاج الفقاعات أكثر من الحفرة ۴4. (راجع 
الأسئلة 5 و 6) 

6) اقطع الأجهزة. بحذر شم رائحة المحلول 2 الحفرة ۴4 وأنبوب الانصهار 


مقتوحة. (راجع السؤال 8) 


تنظيف كل جهازبدقة. 


مسائل 


س1. ما هو لون الدليل الشامل قبل إضافته إلى الماء؟ 

س2. ما هو لون الدليل الشامل بعد إضافته إلى الماء؟ 

س3. ما یحدث ے2 الحفرة ۴4 باستمرار التسخيبن؟ 

س4. ما يحدث 2 أنبوب الانصهار باستمرار التسخين؟ 

س5. ما هو لون الخليط ب4 الحفرة ۴4 ؟ 

س6. هل المزيج ب4 الحفرة ۴4 حامضي او قاعدي بعد التسخين؟ 
س7. اذا الخليط بك الحفرة ۴4 يذهب للقاعدية؟ 


س8. ما هي رائحتة؟ 


س9. ما بقي ب أنبوب الانصهار؟ 


س10. كتابة صيغة لمعادلة التفاعل ب هذه التجرية. 


اختزال اوڪسيد النحاس ([1) 


متطلبات 


الأجهزة: 

محقنة (1)؛ 1 × teھاممطامصم»؛‏ 1 × 2 أنبوب زجاجي * (6 سم * 4 مم)؛ 1 *× 
غطاء 1؛ 1 × غطاء 2؛ 2 × asاatuمmicros‏ البلاستيك؛ 1 × e†e‌مoام؛‏ 2 × أنابیب 
السیلیڪون (4 سم * 4 مم)؛ 1 * eصmiorobur؛]1‏ × ثقاب. 


المواد الكيميائية: 


حامض المي دروكلوريك ,)101)(]5.5M1[(‏ مسحوق الخارصين ((21)8)؛ 


مسحوق وكسيد النحاس (0۵0)5()11)؛ مثيل سبيرت 


وس 
1. مثيل سبيرت المستخدمة 4 8۲ص٣‏ انط سامة. لا يستنشق البخار أو تشرب 
تسق ااإعاز إو درام 


انؤاقل 


2. إذا انسكب أي حامض على الجلد» اشطفه جيدا بالماء على المنطقة المصابة. 


1) استخدام النهاية العريضة من ملعقة أعد00مء 014أةمء٠ءأص‏ نظيفة لإضافة ٠‏ 
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ملعقة واحدة من مسحوق الخارصين للحفرة۴1. 

املاء الحفرة ۴6 بماء الصنبور بالاصة 8 ع)امم۲0م. 

غلق الحفرة ۴1 بغطاء 1. غلق الحفرة ۴6 بغطاء 2 بحيث ثقب التنفيس يواجه 
الخارج. 

ربط احدى نهايتي آنبوب السيليكون لأنبوب التوصيل على الفطاء 1. ربط 
واحدة من نهايات أنبوب السيليكون ألاخر إلى أنبوب التوصيل على غطاء 2. 
ربط ألانبوب الزجاجي ب4 وضع أفقي. استخدام النهاية الضيقة ل aانأةمو0منص‏ 
نظيفة لوضع كمية صغيرة من مسحوق أوكسيد النحاس ([1) بط وط 
الأنبوب الزجاجي. 

الحفاظ على الوضع الأفقي للانبوب الزجاجي واربط أحد طر2 أنبوب السيليكون 
على الغطاء 1. توصيل الطرق الآخر لأنبوب السيليكون على الغطاء 2. 


الحفاظ على ألانبوب الزجاجي أفقيا 2 جميع الأوقات وإلا قد يمتد المسحوق 
الی الحفر ۴1 أو ۴6. 
7) املأ المحقنة ب 0.5 مل من حامض الميدروكلوريك .,)1٥1)44(]5.5M[(‏ ثبت 
فوهة المحقنة ب2 مدخل المحقنة على الغطاء 1 2 الحفرة ۴1. 


8) اوقد شعلة ۴۲٥٣نم‏ وضعه على جانب واحد بعیدا عن 12۵م 0طدصه». 
9) اضافة((1)4٥1)‏ بشكل بطيء جدا من المحقنة ب4 الحفرة ۴1. (راجع سؤال1) 
0) عندما قد تأتي فقاعات قليلة عن طريق المياه ب4 الحفرة ۴6ء اجلب الشعلة 


من الموقد إءدإuطهنص‏ إلى وسط الأنبوب الزجاجي حيث يتم وضع 


.)u0)s((‏ ثبت microb une‏ 2 هذا الموقف. 


OSE 
تحذیر‎ ® 


تجلب الشعلة من الموقد إعدداطهإءنص بالقرب من أنابيب السيليڪون 


(لأنها سوف تذوب) و تنفيس الحفرة ۴1 (لان اليدروجين هو غاز متفجر) 


2 اوقف تسخين (010)4 بعد حوالي 2 دقيقة أو بعد أن يكون قد تغفير‎ d11 
)4 المظهر. اطفا الشعلة e۲م0buإءنص. (انظر الأسئلة 3و‎ 
إذا رأيت الماء يجري من الخلف الى الحفرة ۴6 داخل ألانبوب الزجاجي» ارفع‎ 2 
.۴6 الفطاء 2 من الحفرة‎ 
إزالة ألأنبوب الزجاجي عندما يبرد‎ 


شطف 14م 00ء والمحاقن بصورة وافية 


س1. ماذا يحدث عندما يتم إضافة حامض الميدروكڪلوريك ,)1€1)a4(]5.5M[(‏ الى 
الحفرة ۴1 ٩‏ 


س2. لماذا كان من الضروري الانتظار لحين ظهور الفقاعات القليلة قبل تسخين 
ألانبوب الزجاجي؟ 

س3. ما حدث لل ٩ ٤u0)8(‏ 

س4. صف آي تغييرات أخرى 2 ألانبوب الزجاجي. 

س5. من الملاحظات الخاصة بك للمادة الصلبة ب4 ألانبوب الزجاجي» هل أقول حدث 
تفاعل ڪيميائي؟ فسر إجابتك. 

س6. ما رأيك ب منتجات هذا التفاعل؟ 

س7. أڪتب معادلة التفاعل الڪيميائي التي تم تشڪيلها 2 الٻيدروجين» بدءا من 
الخارصين(8) و حامض الہيدروكلوريك (٩ھ)1٥1‏ 

س8. كيف يمكننا معرفة ما إذا هو حقا غاز الهيدروجين ((82)8) الذي تم انتاجه؟ 

س9. أكتب المعادلة الكيميائية لتفاعل أكسيد النحاس ((000)8) التي ڪنت 


تعتقد انه حدث. 


س10. آقترح ڪيف يمڪن أن تثبت أن الماء هو ناتج للتفاعل. 


مقدمة - تسحيح حامض / قاعدة 


متطلبات 


الأجهزة: 
1 × aلmicrospatu‏ البلاستيك؛ 5 × رقيقة .p pees‏ 
اواد الكيميائيب: 
حامض ۸ [0.10 ما؛ حامض 0.1018 ما؛ محلول هيدروكسيد الصوديوم 
)2٩(( ]0.10M[‏ N08؛‏ دليل المثيل البرتقالي؛ مياه الصنبور. 
ملاحظت: 
یجب تنظیف ھا1ا۵ م٤٥۲ءاص‏ قبل ڪل استعمال. 


Ey, 


تحذير 


إذا انسكب آي حامض أو قاعدة على الجلد» تشطف جيدا بالماء 


على المنطقة المصابة 


يقتالعمل 
1) إضافة 5 قطرات من ماء الصنبور إلى حفرة ۸1. 
2) إضافة 1 قطرة من دليل المثيل البرتقالي إلى الحفرة41. (راجع سؤال 1) 


3( كرر الخطوات 1 و 2 أعلاه 4 الحفرة 42 باستخدام حامض ۸ بدلا من مياه 
الصنبور. (انظر السؤال 2) 


4) إضافة عدد كاف من القطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى الحفرة 
42 ليصبح لون المحلول ب الحفرة هو 42 مشابها للون ب حفرة ۸1. 


استخدام ملعقة البلاستيك 14١ا3م5١ءءندط‏ لتحريك المحلول بمد كل قطرة 
تضاف من هيدروكسيد الصوديوم المضافة. اضبط بعناية عدد قطرات 
هيدروكسيد الصوديوم المستخدمة. (راجع السؤال 3) 

5( تكرار التسحيح مرتين كما فعلت سابقا بے الحفر ۸2ء 43 و44. (راجع 
السؤال 3) 

6( كرر الخطوات من 3و 4 أعلاه 4 الحفر ك4»ء 6و 47ء وهذه المرة 
باستخدام حامض 8. بدلا من حامض ۸ 


7) اضبط بمناية عدد قطرات هيدروكسيد الصوديوم المستخدمة. (انظر السؤال 4) 


شطف 01اه بمياه الحتفية ويهز ليجف 


مسائل 
س1. لاحظ لون المحلول 2 الحفرة ۸1. 


س2. لاحظ لون المحلول ب الحفرة 42. 
س3. إعداد جدول مثل الجدول 1 أدناه» وأدخل عدد القطرات. 


الجدول (1). 


استخدام | عدد قطرات من عدد قطرات معدل عدد قطرات من 
حامض حامض ۸ | هیدروڪسيد الصوديوم | هيدروڪسيد الصوديوم 


س4. إعداد جدول متل الجدول 2 أدناه» وأدخل عدد قطرات. 


الجدول رقم )2( 
استخدام قطرات من عدد قطرات معدل عدد قطرات من 
حامض حامض 8 هيدروڪسيد الصوديوم | هيدروڪسيد الصوديوم 


س5. ما هي نسبة حجم هيدروكسيد الصوديوم /حامض ۸ بے معايرة حامض ۸ 
0.10 م5 


س6. ما هي نسبة حجم هيدروكسيد الصوديوم/حا مض 8 ے2 معايرة حامض 8 
0.10 م3 


س7. قارن إجاباتك على الأسئلة 5 و 6 أعلاه ومن ثم تفسر هذه النتائج. 


تاثبر الحوامض والقواعد المخففة على الدلائل 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 6 × رقيقة tesاeم0اp؛‏ ورقة بی ضاء؛ مژزشر شریط 
الحموضة. 
المواد الكيميائيب: 

حامض الہيدروكلوريك ([4(]1Mه‏ )1٥8€)؛‏ حامض الكبريتيك 
)H2804)( 17‏ , محلول هیدروکڪسيد الصوديوم ([N4081])24(]1)؛‏ میاەہ 
الصنبور؛ محلول الدليل الشامل؛ محلول المثيل البرتقالي , ورقة الدليل الشامل. 
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يبقةالعمل 


1) ضع ae‏ 1مoطدصoء‏ على ورقة بيضاء. (راجع سؤال 1) 


استخدام عااممهإم نظيفة لوضع 10 قطرات من حامض الہيدروكلوريك (1 م) 
بے كل من الحفر ۸1ء 42» و ۸3. 


ستخدام ١٤ا٠ص٠إم‏ نظيفة لوضع 10 قطرات من حامض الكبريتيك (1 م) بے 
ڪل من الحفر 81 و 82 و 83. 

ستخدام عااءمهإم نظيفة لوضح 10 قطرات من محلول هيدروكسيد 
الصوديوم (1 م) ب كل من الحفر €1» 2© و 03. 

ستخدام #اا#ص0إم نظيفة لوضع 10 قطرات من ماء الصنبور ب كل من الحفر 
D2 «D1‏ و .D3‏ 


ستخدام ١٤٤٠هام‏ مكان نظيف ل 1 قطرة من محلول الدليل الشامل ل ڪل 
من الحفر 41» 81؛ ٥1‏ و 21. (انظر السؤال 2) 
استخدام ٥ااءمهإم‏ نظيف لتضع 1 قطرة من محلول الميثيل البرتقالي ل كل 
من الحفر ۸2»› 82› C2‏ و 02. (انظر السؤال 2) 


تقسم ورقة الدليل الى قطعتين. امسك كل نصف بالطول» وضعه داخل االحفر 
43ء 83» ٥3‏ 03 و. (انظر الأسئلة 2ء 3) 


شطف ae‏ ام0 اnدcor‏ وpropettes‏ با اء . 


مسائل 


س1. إعداد جدول ڪما هو مبين أدناه. 


س2. استڪمال الجدول. 


سے حامض 
الہيدروكلوريك )4٩(‏ بریتا الصوديوم (4) 


س3. ماذا يحدث ے2 هذه التجرية؟ 

س4. استخدام المعلومات الموجودة على شريط مؤشر الرقم الميدروجيني لتصنيف 
المواد بأنها "الحامضية"» "متعادلة" أو "القلوية'. 

س5. مناقشة ب4 مجموعتك: ماذا عن عبارة "مؤشر' و 'دلالة" يهني 4 الاستخدام 
اليومي؟ التفكير 4 بعض الأمثلة اليومية حيث تستخدم الڪلمات. 

س6. مناقشة 2 مجموعتك: بناء على التجرية كنت قد أكملت»› ووضع تعريفا 


للدلیل. 


تفاعل حامض الخليك مع اوكسيد النحاس 15) 


التطلبات 
الأجهزة: 

+microburner *1 ‘microspatula *1 4i____iax« *1 ‘comboplate ×1‏ 1* 
قضيب الزجاج؛ 1× عود ثقاب. 
اواد الڪيميائيت: 

أكسيد النحاس ()(0)5ن٥)»‏ حامض الكبريتيك ([582804)44((]151)؛ 
مثيل سبيرت للموقد؛ مياه الصتبور. 


معقة 
ساح تتیق بات في 
رة رة 05ml of HHG SO, {aq _, r‏ 
کیرة ليل من [8 )0دت 
يقن العمل 


1) املا u۴۲طهەانص‏ بالمثيل سبيرت وضعه 2 واحدة من الحفر الكبيرة من 


.comboplate 


2) استخدم النهاية الضيقة ل 013أ۲08Pءأه‏ نظيفة أوضع كمية صغيرة من 
آوڪكسيد النحاس (1) 2 الحفرة ۴1. (انظرالسؤال 1) 


3) استخدم محقنة نظيفة وجافة واضافة 05 مل من حامض الكبريتيك 1 الى 
الحفرۃ ۴1. 
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اوقد microburner la‏ وسخن بعناية واحدة من نهاية القضيب الزجاجي 2 
اللهب. لا تبقي القضيب 2 اللهب لفترة طويلة. 

5) تسخین خليط التفاعل 2 ۴1 مع التحريك بقضيب الزجاج الساخن. شطف 
وتجفيف القضيب» وتكرارعملية التسخين عدة مرات حتى تلاحظ تغييرا 4 
اللون ب4 الحفرة ۴1. (انظر السؤال 2) 


اتسين مزيح القاهل في الطرة ۴1 
ہنحریگ فسبت ال 
حرا قضيب لز جاج بلهب المرقد دة مرات 
آكن لا ركه في اللهب فترء ري1 
3 


6) يترك الخليط 2 الحفرة ۴1 2 ءاةاممطاصهء حتى الصباح التالي. (راجع 
الأسئلة 4» 5) 


تنظيف ڪل جهاز بدقة 


س1. ما هو لون أوڪسيد النحاس ([5)1 

س2. ما یحدث ے2 الحفرة ۴1 بعد بعض الوقت؟ 

س3. ما هي الايونات التي تعطي المحلول هذا اللون؟ 

س4. ماذا لاحظت بے الحفرة ۴1 بعد ترك ١12م‏ مطمصهء حتى الصباح التالي؟ 

سك. ما هي هذه المادة ج الحفرة 9۴1 

س6. الناتج الاخر من التفاعل ب2 الحفرة ۴1 يجفف بتسخين المحلول وترك 
ateاcombop‏ حتى الصباح التالي. ما الذي يمڪن أن يڪون قد حدث؟ 

س7. اكتب بكلمات معادلة التفاعل الكيميائي الذي حدث. 

س8: نظرة على اسم البلورات التي تكونت بك هذا التفاعل. يتم تسميته بالملح. وقد 
أعد هذا الملح من خلال تفاعل بين حامض وأوكسيد الفلز. أي جزء من اسم 
املح يأتي من أوكسيد الفلزه 


س9. أي جزء من اسم الملح يأتي من الحامض المستخدم 4 التفاعل؟ 


س10. ما الفرق إذا كنت تستخدم حامض اليدروكلوريك بدلا من حامض 
الكبريتيك 2 التفاعل؟ 


تفاعل الحوامض مع هيدروكسيد الصوديوم 


المتطلبات 
الأجهزة: 
1 * comboplate؛‏ 4× propettes؛‏ 2× asاmicrospatu‏ البلاستيك؛ 1× محقنة؛ 

ورقة بيضاء. 
اللكيماويات: 

حامض الہيدروكلوريك ([1)24((]0.1۷M٤15)؛‏ حامض الكبريتيك 
([H2804)2(]0.1M)؛‏ محلول الدليل الشامل؛ مياه الصنبور؛ محلول هيدروڪسيد 
الصوديوم .(Na0H(aq))[0.1M]‏ 


5598 
000 


طريقة العمل 


1) ضع opa‏ طاrnهء‏ على ورقة بيضاء. 


(2 


5 


6 


7 


~^ 


8 


~^ 


استخدام ropetteم‏ نظيفة وجافة وإضافة مياه الصنبور إلی۴1 الحفرة للئها 


للانصف. (راجع سؤال 1) 

استخدام r0petteم‏ نظيفة وجافة وتضاف 10 قطرات محلول هيدروكسيد 
الصوديوم 0.1 M‏ الى الحفرة ۴2۔ 

استخدام محقنة نظيفة وجافة واضافة 0٠5‏ مل من حامض الميدروكلوريك 0.1 
MN‏ للحفرة ۴3. 

شطف المحقنة ب4 ماء الصنبور النظيف ويهز لتجف. استخدام المحاقن النظيفة 
لاضافة 0.5 مل من حامض الكبريتيك 0.1 M‏ للحفرة ۴4. 

أاستخدام ١٠٠0م‏ نظيفة وجافة وإضافة 1 قطرة من محلول المؤشر الشامل 
للحفر ۴1»› F3 »F2‏ وF4.‏ 

لاحظ اللون 2 الحفر المختلفة. (انظر الأسئلة 2و 3و 4و 5) 

استخدام #أا#مهإم نظيفة وجافة وإضافة 1 قطرة من محلول هيدروكسيد 
الصوديوم (0۴81) إلى الحفرة ۴3. تحريك المحلول بے الحفرة ۴3 بالملعقة 
1a‏ crospatءص.‏ الحفاظ على اضافة هيدروكسيد الصوديوم قطرة بعد قطرة 
والتحريك بين الاضافات» حتى لون المحلو 2 الحفرة ۴3 يكون قريبا من اللون 
ے الحفرة ۴1. 

كرر نفس العملية 2 ۴4 جيدا: إضافة هيدروكسيد الصوديوم قطرة تلو قطرة 
لحامض الكبريتيك 2 الحفرة۴4» والتحريك 2 ما بين كل قطرة تضاف»› 
حتی اللون 2 ۴4 يكون قرييا من اللون 2 الحفرة ۴1. (أنظر السؤال 6) 


تنظيف ڪل جهازبدقة 


مسائل 


س1. ما هي المادة كيميائية ب2 الحفرة ۴1 ٩‏ 
س2. ما هو لون الدليل الشامل بے الحفرة ۴1 ٩‏ 


س3. استخدام الشريط مؤشر الرقم الميدروجيني لشرح معنى لون المحلول 4 الحفرة 
.F1‏ 


س4. كتابة اسم المادة الكيميائيةء ولون الدليل الشامل»ء ومعنى اللون ب2 الحفرة 
.F2‏ 

سك. ماذا كان لون المؤشر 2 حامض الكبريتيك المخفف وحامض الميدروكلوريكف 
ہے الحضر ۴3 

و۴4 قبل بدء إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم؟ استخدام الشريط مؤشر 
الرقم الميدروجيني لشرح معنى هذا اللون. 

س6. ماذا يحدث عند إضافة هيدروكسيد الصوديوم 4 المحاليل الحامضية؟ 

س7. شرح بالكلمات الخاصة بك 4 ما يعنيه هذا. 

س. عند لدغة دبور يحقن بمادة كيميائية قلوية داخل الجلد. ما المادة الكيميائية 
المنزلية التي يمكن استخدامها لتخفيف الألم من لدغة دبور توضيح السبب. 

س9. محلول من بيڪریونات الصودا يجاب بعض الراحة عندما يتم وضعه على لسعة 
النحل على الجلد. شرح أسباب ذلك. 


س10. اذا "حليب المغتيسيا" يخفف عسر البضم؟ 
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الفصل الثالث 


تفاعل فازات المجموعة 1 و 2 مع الماء 
الجزء 1: تفاعل مجموعة الفلزات 1- الصوديوم والبوتاسيوم مح الماء 


متطلبات 
الأجهزة: 

1 * comboplate؛‏ 2 × r0pettesمp‏ رقيقة؛ 1 × سڪين؛ 1 * مشبك الورق. 
المواد الكيميائيت: 

محلول الدليل الشامل؛ البوتاسيوم ((K)8)؛‏ الصوديوم ((4)6)؛ مياه الصنبور. 
طريقت العمل 

1) املا نصف الحفر ۴1 و ۴2 بمياه الحنفية. 

2) إضافة قطرة واحدة من محلول الدليل الشامل لكل الحفر ومراقبة ڪل 
الألوان. (راجع سؤال 1) 

3 إزالة قطعة من الصوديوم من زجاجة التخزين وضعه على سطح مستو على 
سبيل المثال البلاط القديم. اضغط برفق للأسفل على الفلز بمشبك الورق»› 
وذلك لأنه يمسك بقوة دون لمسها بأصابعك. 

4) ڪشط آي طلاء ابيض من اُوڪسيد الفلز بالسڪين. استخدم سڪينا لقطع 
قطعة صغيرة من الصوديوم (8) (حوالي 2مم * 2 مم). إضافة هذه القطعة 
الصغيرة الى الحفرة ۴1 ومراقبتها. (انظر السؤال 2) 


إذا كانت قطعة الصوديوم كبيرة نسبياء قد تنكسر أل عةإمر0طاصهء. 


5) تنظيف السكين ومشبك الورق» ومن ثم استخدامها مرة اخرى لقطع قطعة من 
فلز اليوتاسيوم حاول بنفس حجم القطعة السابقة من الصوديوم. تأكد من أن 
تتخلص من آي من اُوڪسيد الطلاء بالسڪين. 

6) إضافة قطعة صغيرة من الفلز» حفرة ۴2. (راجع الملاحظة أعلاه.) (انظر 
السۋال 5) 


اشطف 0١1٠ء‏ بالماء واتركها حتى تجف تماما باستخدام منشفة ورقية. 


مسائل 


س 1. ما هو لون المحلول .2 كل حفرة؟ ما هو الرقم الميدروجيني لها؟ 

س 2. ماذا يحدث للصوديوم عند إضافته إلى الماء؟ 

س 3. هل الرقم اليدروجيني للمحلول تغبير ب2 الحفرة ۴1 ؟اشرح. 

س 4. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة التي تمثل التفاعل الذي حدث ب الحفرة 
F1‏ 

س 5. ماذا يحدث للبوتاسيوم عند إضافته إلى الماء؟ 

س 6. هل الرقم الهيدروجيني للمحلول قد تغيير ب2 الحفرة ۴2 #اشرح. 

س 7. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة التي تمثل التفاعل الذي حدث بك الحفرة 
.F2‏ 


س 8. مقارنة بين معادلات تفاعل الصوديوم والبوتاسيوم مع الماء. 


الجزء 2: تفاعل فلزات المجموعة 
2- المخنيسيوم والكالسيوم مح الماء 


متطلبات 
الأجهزة: 
1 × comboplate؛‏ 2 × رقيةة propettes؛‏ 1 × microspatula‏ البلاستیك؛ 1 × 
قطعة من صوف الزجاج. 
المواد الكيميائيت: 
محلول الدليل الشامل؛ حبيبات الكالسيوم ((0)6)؛ شريط المغنيسيوم 
((M8)6)؛‏ مياه الصنبور. 
طريقن العمل 
1) املأ نصف الحفر ۴1 و ۴2 بمياه الحنفية 
2) إضافة قطرة واحدة من محلول الدليل الشامل لكل حفرة. (راجع سؤال 1) 
3) قص قطعة من شريط المغنيسيوم ()8) حوالي 5 ملم طولا. إذا كان الشريط 
شاحباء يفرك بقطعة من صوف الزجاج حتى يصبح لامعا. 
4) إضافة شريط المغنيسيوم إلى الحفرة ۴1. (انظر الأسئلة 2» 3) 
5) استخدام ملعقة من البلاستيك aانأةموهإءأص‏ لإضافة ملعقة واحدة من 
الكالسيوم الحبيبي الى الحفرة ۴2. (راجع الأسئلة 5 و 6) 


شطف هام0 ا٢ء‏ بالماء واتركها حتى تجف تماما باستخدام منشفة ورقية 


الجزء 3: ما هوالغازالناتح عند امجموعة 
1 أو 2 مجموعة معادن تتفاعل مع الماء ؟ 


متطلبات 
الأجهزة: 
1 × lateاcombop؛‏ 1 × رەي propette؛‏ 1 × aاmicrospatu‏ الېلاستياك؛ 1 × 
عود ثقاب. 
المواد الڪيميائيت: 
حبيبات الكالسيوم ((04)5)؛ مياه الصنبور. 
طريقن العمل 
1) املأ 4/ الحفرة ۴1 بمياه الحنفية. 
2) إزالة عود الثقاب» وإبقاءه قريبا منك. 
3 باستخدام aاmierospatu‏ البلاستيك» ضع ملعقة واحدة من الكالسيوم 
الحبيبي ب4 الماء للحفرة ۴1. 
4) بسرعة اوقد الشعلة الصغيرة» مع الاستمرار 4 حرق اعلى الحفرة ۴1. (راجع 


سؤال 1) 


شطف 8أ1م0طهء بالماء وإأتركها حتى تجف تماما باستخدام منشفة ورقية. 


الأسئلت-الجزء 2 


س1. مراقبة لون المحلول ب كل حفرة ونستنتج قيم الرقم البيدروجيني الخاصة بها. 

س2. ماذا يحدث للمغنيسيوم عند إضافته إلى الماء؟ 

س3. هل الرقم اليدروجيني للمحلول قد تغيير 2 الحفرة ۴۱1 9 (اشرح). 

س4. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة التي تمثل التفاعل الذي حدث ب2 الحفرة ۴1. 

س5. ماذا يحدث للكالسيوم عند إضافته إلى الماء؟ 

س6. هل الرقم الهيدروجيني للمحلول قد تغيير 4 الحفرة ۴2 9 (اشرح). 

س7. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة التي تمثل التفاعل الذي حدث ب2 الحفرة ۴2. 

س8. مقارنة بين معادلات التفاعل للكالسيوم والمغنيسيوم مع الماء. 

س9. أذكر الملاحظات الخاصة بك من أجزاء 1 و 2 لتفاعل الصوديوم والمغنيسيوم مع 
الماء. الفلزات التي تتفاعل بسرعة مع الماء: الصوديوم أو المغنيسيوم؟ 

س10. أذكر الملاحظات الخاصة بك من تفاعلات ألاجزاء 1 و 2 لتفاعل البوتاسيوم 
والكالسيوم مع الماء. الفلزات التي تتفاعل بسرعة مع الماء: البوتاسيوم أو 
الڪالسيوم؟ 

س11. هل فعالية فلزات المجموعة 1 و 2 تزداد ام تقل مع زيادة المدد الذري 2 
المجموعة؟ 


س12. هل فعالية فلزات المجموعة 1 و 2 تزداد ام تقل مع زيادة العدد الذري 2 
الدورة؟ 


س13. التنبؤ بما اذا كانت تفاعل الألومنيوم سيكون أسرع أو أبطاً من المغنيسيوم 
مع الماء. 


س14. التنبؤ بما اذا كانت تفاعل البريليوم بشكل أسرع أو أبطاً من المغنيسيوم مع 
الماء. 


س15. ماذا كان الغاز الناتج من فلزات المجموعة 1 و 2 المتحقق من التفاعل مع الماء؟ 


س16. كيف يمكنك اختبار هذا الغاز من دون جمع مثل هذه المعلومات؟ 


الأسئلت-الجزء 3 
س1. ما يحدث 2 الوقت الذي توقد الشعلة فوق الحفرة ۴1 ؟ 


س2. ما هو اسم الغاز الناتج؟ 


س3. استخدام معلوماتك عن الفعالية ب4 تفاعل فظزات المجموعة 1 و 2 مع الماء ليشرح 
لماذا لم تستخدم الصوديوم والبوتاسيوم والمغنيسيوم 2 اختبار الميدروجين. 


”التفاعلات الكيميانية لعناصر معينة 


تفاعلات الفلزات مح محاليل املاح الفلزات 


متطلبات 
الأجهزة: 
1 * ateاcombopl؛‏ 3 × propettes‏ رقيقة؛ 3 × sھاںاaمmieros‏ البلاستيك. 
اواد الكيميائيت: 
مسحوق النحاس ((8)٠0)؛؛‏ مسحوق الخارصين ((21)8)؛ محلول ڪبريتات 
النحاس (804)a4(]1M[()1»٤)؛‏ محلول ڪبريتات الحديد «(FeS0O,)aq)[1M]))0)‏ 
محلول كبريتات الزنك (2۸804)(]1M[()10)ء‏ برادة الحدید ((۴۵)۶). 
إذا كان محلول كبريتات الحديد (11) يظهنر اللو التي أو اللون البتي / 
أخضرء فإِنه لا يمڪن استخدامها. يجب أن يڪون المحلول جديدا ڪليا. ٠‏ 
طريقة العمل 
1) إضافة 10 قطرات من محلول كبريتات النحاس المائية بالماصة #tا#م٥إم‏ لكل 
من الحفر ۸1 إلى ۸3. 
2) استخدام نهاية عريضة من ملعقة aانأةمءهإءنص‏ dع«0ممء‏ من البلاستيك 
لإضافة ملعقة واحدة aانأ2موoاعنص‏ كل من كواشف الفلزات على النحو 
التالي: 


- اضافة مسحوق برادة النحاس ے2 الحفرة ۵1^ 


- اضافة الحديد الى الحفرة 42ء 


- اضافة مسحوق الخارصين 4 الحفرة ۸3. 

- استنخدام 4ا٤‏ ةمءهإءنص نظيفة لڪل فلز. 
ملاحظہ: 

عند إضافة الفلزات إلى الحفر الصغيرة» تأكد أن لا يتسرب أي مسحوق بط 
الحفر المجاورة حيث أن هذا سوف يسبب الارتباك. 

3 تحريك محتويات كل حفرة مع نهاية رقيقة من ملعقة 014أ4ص١١ءءأص.‏ نظيفة 
عند الضرورة. 

4) مراقبة ما يحدث 4 كل حفرة. الانتظار لمدة 3-2 دقائق لتأكيد الملاحظات 
الخاصة بك. لاحظ 148م طأmهء‏ من فوق ومن الجانب عند إبداء الملاحظات 
الخاصة بك. (راجح سؤال 1) 

5) كرر الخطوات من 1 إلى 4 أعلاه استخدام الحفر ل47 و ك4» وهذه المرة 
باستخدام محلول كبريتات الحديد ([1). 

6) كرر الخطوات من 1 إلى 4 أعلاه باستخدام الحقر 49 و۸11 » وهذه المرة 
باستخدام محلول كبريتات الخارصين. 


شطف ام0 طاصهc‏ جیدا با خاء. 


س1. سجل مشاهداتك 4 جدول مشل الجدول 1 أدناه. تصف ما تراه» وإذا لم يتم 
الكشف عن التفيير» وتشير إلى هذا أيضا. 


الجدول (1) 
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س2. التحقيق من الفلزات الثلانة» الفلزات التي أظهرت أكبر ميل لتتفاعل مع 
المحاليل المائية للأملاح الفلزية؟ 


س3. الفلزات التي أظهرت أقل ميلا للتفاعل مع المحاليل المائية للأملاح الفلزية؟ 
س4. كتابة سلسلة التفاعلات المتعلقة بالفلزات» رتب من الفعالية الأكثر الى 
الفعالية الأقل. 


هل اكاسيد الفلزات حامضية ام اكاسيد قاعدية ؟ 


متطلبات 


.propettes x 2 +microspatulas * 3 ‘comboplate * 1 
لواد الكيميائيب:‎ 


مسحوق أوكسيد الصوديوم ((420)8) ؛ مسحوق أوكسيد الكالسيوم 


((40)8)؛ مسحوق أوكسيد المغنسيوم ((M80)6)؛‏ محلول الدليل الشامل؛ مياه 


صلم حلغية + قلرة من مخلول الدليل الشامل 


طريقة‌ العمل 


1) استخدام ماصة عا مهم نظيفة لملا نصف الحفر من ۸1 إلى44 بالماء. 
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2) استخدام آخرى #اا#ص٠۲م‏ نظيفة لإضافة قطرة واحدة من محلول الدليل لكل 
من الحفرالأريع. (انظرالأسئلة 1 و 2) 


3) استخدام نهايات نظيفة رقيقة من ثلاثة ملاعق كهاناةم١هإءنص‏ لاضافة 
مساحيق أوكسيد الصوديوم» وأكسيد الكالسيوم واوكسيد المغنيسيوم الى 
الحفر ۸1ء 42 و 43 على التوالي. ب كل حالة استخدام نهاية رقيقة من 
microspatula‏ لتحريك المحلول. (راجع السؤال 3) 


.slkl propettes microspatulasg «conaboplate |شطة‎ 


مسائل 


س1. إعداد جدول مثل الجدول 1 أدناه 4 دفتر الملاحظات الخاص بك. 


الجدول (1) 


س2. مراقبة وتسجيل لون الدليل 2 المياه ب كل حفرة 2 العمود الثاني من الجدول 
رقم 1. 

س3. مراقبة وتسجيل لون الدليل 2 الخليط 4ے الحفر ۸1» 42 و 43 بے العمود 
السادس من الجدول رقم 1. 

س4. استخدام لون الدليل ب دفتر التخطيط ب عدة العمل للاستدلال على درجة 
الحموضة المقابلة لكل لون وسجلها بے الجدول الخاص بك. 


س5. من قيم درجة الحموضة» سجل ما ٳذا ڪان ڪل محلول هو حامضي»› قاعدي 
أو متعادل. 


س6. هل إكاسيد الفلزات , حامضية أو أكاسيد قاعدية؟ 


التفاعلات الكيميانية لعناصر محينة 


فعالية عناصر المجموعة 7 


1 × comboplate؛‏ 6 × رقي propettes؛‏ 3 × nicrospatulas‏ البلاستیك. 
المواد الكيميائيب: 
محلول كلوريد الصوديوم ([N3€1)4(]0.1۷1)؛‏ محلول بروميد الصوديوم 
((NaBr)a(]0.1M)؛‏ محلول الكلور((a4)دا٣)»‏ محلول يوديد الصوديوم 
,)Na)2]0.1M[(‏ محلول البروم ((82)39)؛ محلول الیود ((12)84) . 
طريقة العمل 
1) إضافة 3 قطرات من محلول كلوريد الصوديوم ب2 الحفر81»› 84 و87. 
2) إضافة 3 قطرات من محلول بروميد الصوديوم 2 الحفر 82 و 85 و 88. 
3) إضافة 3 قطرات من محلول يوديد الصوديوم ج الحفر 83» 86 و 89. 
4) إضافة 5 قطرات من محلول الكلور 2 الحفر 81 و83 بماصة eأامم0ام.‏ 
يحرك كل محلول بملعقة نظيفة ومراقبة ما يحدث. (راجع سؤال 1) 
5) إضافة 5 قطرات من محلول البروم ب2 الحفر84 و 86 بماصة #أأ#ص٠إم‏ نظيفة. 
يحرك كل محلول بملعقة نظيفة ومراقبة ما يحدث. (راجع السؤال 3) 
6( إضافة 5 قطرات من محلول اليود إلى الحفر 87 و 89 باستخدام ماصة prope)‏ 
نظيفة. يحرك كل محلول بملعقة نظيفة ومراقبة ما يحدث. (أنظر السؤال 


إاشطف هام0 اده بالمياه الجارية بدقة. 
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مسائل 


س1. لماذا تتغير الوان المحلول 2 الحفرة 81 الى الحفرة 83 تتغير؟ إذا كان الأمر 
كذلك» ما هي التغييرات 2 اللون؟ 


الحفرة81 : 
الحفرة 83: 
الحفرة 82: 
س2. اشرح الإجابة على السؤال رقم 1» مع المعادلات الكيميائية. 
الحفرة 81: 
الحفرة 83: 
الحفرة 82: 
س3. لماذا تتغير الوان المحلول ب2 الحفر 84 و 86 5 إذا كان الأمر كذلك» ما هي 
التغييرات 2 اللون؟ 
حفرة 85: 
حفرة: 86 
حفرة: 84 
س4. اشرح الإجابة على السؤال 3 مع المعادلات الكيميائية. 
حفرة 85: 


حفرة: 86 


حفرة: 84 


س5. لماذا تتغير الوان المحلول ب2 الحفر89 و87 5 إذا كان الأمر كذلك فما هي 
التغييرات اللون؟ 


س6. اشرح الإجابة على السؤال 5 مع المعادلات الكيميائية. 

حفرة 87: 

حفرة 88: 

حفرة 89: 
س7. ما هو الہالوجين الذي كان الأكثر فعالية نحو ايونات الہاليد؟ 
س8. أي الالوجين الذي كان الأقل فمالية نحو ايونات الہاليد؟ 


س9. دراسة الجدول الدوري. كيف يمكن ترتيب الہالوجينات ب2 المجموعة 7 مقارنة 
مع فعالية هذه الہالوجينات؟ 


س10. التنبؤ بفعالية (۴2)8 وإعطاء الأسباب. 


تحضر كلوريد الجديد (11) 


المتطلبات 
الأجهزة: 

1× ateاcombop؛‏ 1× محقنة 2 مل؛ 1× غطاء 41 1× غطااء 42+ 2× 
sاicrospathص‏ البلاستيك؛ 4 × رقيقة امهم ؛ 2 ×آنابيب السيليڪون (4 سم * 4 


مم) (1)؛ أنبوب زجاجي؛ 1 * .microbur¢r‏ 


المواد الكيميائيت: 


حامض اليدروكلوريك )8101)a4(]5.5 M[(‏ , مسحوق برمنغنات البوتاسيوم 
(()KM104)؛‏ مسحوق الحديد الناعم ((5)١۴)؛‏ محلول الأمونيا ([N81)a4(]1)؛‏ 
حامض النيتريك ([4((]2Mة)1N0)؛‏ محلول نترات الفضة) ([AgN0:)a4))]0.14)؛‏ 
مياه الصنبور. 


رلت ابوب 


1 ml 215 MHC Kaa) fram awil E) 


طريقة العمل 


(1 


5 


9 


استخدم النهاية العريضة من ملعقة 14أ2مspهإءنص‏ 00nedمء‏ البلاستيكية› 
إضافة ملعقة واحدة من ((104)8 )2 الحفرة ۴1. إغلاقه بغطاء1. 

بالمحقنة» إضافة 0.5 مل من ماء الصنبور الى الحفرة 86. استخدام المحقنة مرة 
أخرى لإضافة 0.5 مل من حامض الہيدروكڪلوريك 5 M1‏ إلى الماء بے الحفرة 
.B6‏ 

ملاء المحقنة ب 1.0 مل من حامض الميدروكلوريك )M2.75 81 °1)a4((‏ 2 
الحقرة 86» واحكم المحقنة الى الغطاء 1 على الحفرة ۴1. 

باستخدام ماصة ١ا#صهإم»‏ واملاأ 4 من الحفرة ۴6 بمياه الحنفية. ضع الفطاء 
2 على الحفرة ۴6 بحيث يتم تمديد ألانبوب لينغمس 2 الغطاء ب4 داخل الماء. 
يجب ان يكون ثقب التنفيس بك الغطاء 2 موجها الداخل. 

نعلق قطعة واحدة من أنبوب السيليكون لفطاء 1 على الحفرة ۴1 جيداء 
والقطمة الثانية من أنبوب السيليكون لغطاء 2 على الحفرة ۴6. 

استعمل النهاية الضيقة لملعقة aالأةم5١١٠إءنصط‏ نظيفة» ضع كمية صغيرة من 
مسحوق الحديد الناعم بے منتصف آنذبوب زجاجي. 

تثبيت ألانيوب الزجاجي 4 وضح آفقي وإرفاقه لانابيب السيليكون على 
الأغطية 1 و 2. لا تجعل ألانبوب الزجاجي مائلا. 

اوقد شعلة 8۲ انط وضعه علی جانب واحد بعید! عن ae‏ ا0pطbدmمc.‏ 
إضافة 1.0 مل من حامض اليدروكلوريك )1٤1)2(]2.75M[(‏ قطرة قطرة 
من المحقنة 4 الحفرة ۴1. لا تقم بإضافة الحامض مرة واحدة. 
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(10 


(11 


(12 


(13 


(14 


(15 


(16 


(17 


انتظر لتظهر 4-3 فقاعات 2 الحقرة ۴6. ينبفي أن المعدل الذي يظهر 
فقاعات يڪون سريعا جدا. 

تبدا تسخين مسحوق الحديد 4 أنبوب زجاجي من خلال وضع اللهب 
microburner‏ مباشرة تحت المساحيق. لا تجلب الشعلة ٣٣۴۲‏ uطهإءنص‏ بالقرب 
من آنابيب السيليكون لأنها سوف تذوب. 

تواصل تسخين الحديد على هذا النحو لحوالي 2-1 1 دقيقة. لاحظ ما 
يحدث 2 ألانبوب الزجاجي. (انظرالسؤال 1) 

إزالة الموقد #۲«طاهءاص والسماح للأنبوب الزجاجي ليبرد قليلا. إذا رآيت 
الماء يجري بصورة عكسية من الخلف للحفرة ۴6 داخل ألانبوب الزجاجي» 
بسرعة اقطع آلانبوب من الأجهزة. لا تدع آلانبوب يتحرك من الوضع الأفقي. 
عندما يبرد الأنبوب» وإزالته من أنابيب السيليكون, اغسله بماء الحنفية ثم 
جففه بمنشفة ورقية لطرد أي من الحديد غيرالمتفاعل. 

امسك ألانبوب عموديا أعلى الحفرة 41. اغسل الانبوب خارجا بقطرات من 
الماء من الماصة #ا#صهإم. املأ الحفرة 41 بمحلول من الأنبوب. لاحظ لون 
من المحلول الذي تم الحصول عليه من الأنبوب. (انظر السؤال 2) 

استخدام ماصة #أاممهإم نظيفة لنقل نصف المحلول 2 الحفرة ۸1 إلى 
الحفرة ۸3. 


إضافة قطرة واأحدة من N53)4( 1 M‏ ج الحفرة 41. المراقبة. (راجع 
السؤال 3) 


8 إضافة قطرتين من [4(]2Mه)1N0‏ الى الحفرة 43 ثم تضاف 43 قطرات 
من .)48N0:)a4(]0.1[(‏ المراقبة. (راجع السؤال 4) 


تنظیف 0080۴1۸41۴ 2 اسرع وقت ممكن بعد التجرية محلول براون 2 
الحفرة ۴1 قد التصق بالبلاستيك. إذا حدث هذاء اشطف جیدا ب 10% ۸20)٩(‏ 


(واكشطه مع عود ثقاب نظيفة. اشطف آلانبوب الزجاجي بالماء واكشط المادة الصلبة 
بعود الثقاب. يمكن إزالة البقع العنيدة على الزجاج بمحلول جزئين من حامض 
الميدروكلوريك (ة)11©1: جزء واحد من حامض النتريك المركز ((10)24) .(اي 
محلول الماء الملكي) 


مسائل 


س 1. ماذا يحدث داخل ألانبوب الزجاجي؟ 

س 2. ما هو لون المحلول 2 الحفرة ۸1 ٩‏ 

س 3. ما يحدث 2 الحفرة ۸1 عند إضافة محلول النشادر؟ 

س 4. ما يحدث 2 الحفرة 43 عند إضافة محلول نترات الفضة؟ 


س 5. ماذا نستنتج من اختبار المحلول 2 الحفرة ۸1 مع محلول الأمونيا 1 2 5 تبرير 
إجابتك. 

س 6. ماذا نستنتج من اختبار المحلول ب2 الحفرة 43 مع حامض النيتريك ومحلول 
نترات الفضة ؟ تبرير إجابتك. 

س 7. شرح كيفية الإجابة على الأسئلة 5 و 6 تشير إلى أنه تم إنتاج الحديد ([11) عن 
طريق تفاعل ڪلوريد الحديد والڪلور. 

س 8. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل الذي يحدث ك أنبوب زجاجي بين 


الحدید (8) وےا€ (ع) 


س 9. ما هو نوع التفاعل هذا؟ تبرير إجابتك باستخدام المعادلات الكيميائية المناسبة. 


تحضر كلوريد النحاس ([1) 


1 × ateاcombop؛‏ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 × غطاء 1:1 × غطاء 242 × 
tus‏ icrospaص‏ البلاستيك؛ 4 * ماصة رقيقة ء٤‏ امهم ؛ 2 × أنابيب السيليكون 
(4 سم × 4 مم)؛ أنبوب زجاجي؛ 1 * .microburer‏ 

حامض الي دروكلوريك »)1٥1)a4((]5.5[‏ مسحوق برمنغنات البوتاسيوم 
(()KM04)؛‏ مسحوق النحاس الناعم ((ئ)ن٣)؛‏ محلول الأمونيا ([N8:)a)]1)؛‏ 
حامض النيتريك ([3[N0)29((]2M])؛‏ محلول نترات الفضة «(AgN0ı(aq)) [0.1M[‏ 
مياه الصنبور. 


from nell E) 


طريقن العمل 
1( 


(5 


(6 


(8 


استعمل النهاية العريضة للعقة أدأةموهإءنص له«0ممء من البلاستيك» وضع 
ملعقة واحدة (104)8 K٥‏ 2 الحفرة ۴1. اغلقها بالغطاء 1. 

املأ المحقنة ب 0.5 مل من ماء الصنبور وإضافته إلى الحفرة 86. الآن املا 
المحقنة ب 0.5 مل من 5.5 مولار من حامض اليدروكلوريك ويضاف هذا قطرة 
قطرة الى الماء 2 الحفرة 86. لديك الآن 2.75 م حامض الميدروكلوريك (24). 
املأ المحقنة ب 1.0 مل من حامض الميدروكلوريك )a4(‏ 2.75 ۷) من الحفرة 
6 وثبت المحقنة إلى المدخل 2 الغفطاء (1) للحفرة ۴1. 

باستخدام #اامصهإم» املأ 4 من الحفرة ۴6 بمياه الحنفية. اغلقها بفطاء 2. 
تأكد من آن امتداد آلانبوب مغمور 2 الماء. 

نعلق قطعة واحدة من أنبوب السيليكون إلى الغطاء على الحفرة ۴1 والقطعة 
الثانية من أنبوب السيليكون لغطاء على الحفرة ۴6. 

استخدام النهاية الضيقة لملعقة ٩401م۲05ء‏ نص نظيفة لوضع كمية صغيرة من 
مسحوق النحاس الناعم ب4 منتصف آلانبوب الزجاجي. 

ثبت ألانبوب الزجاجي 2 وضع أفقي وإرفاق أحد طرب أنبوب السيليكون على 
الغطاء 1. إرفاق الطرف الآخر لانبوب السيليكون على الغطاء 2. تأكد من 
أنك لا تميل ألانبوب الزجاجي» لان مسحوق النحاس سوف يقع ب2 واحدة من 
الحفر. 


اوقد شعلة e۲‏ ههن وضعه علی جانب واحد بعیدا عن .٥0۳2b0 p12‏ 


(9 


(10 


(11 


(12 


(14 


(16 


إضافة 1.0 مل من حامض الميدروكلوريك (44) 2.75 )M‏ قطرة قطرة من 
الحقنة 4 الحفرة ۴1. لا تقم بإضافة الحامض مرة واحدة» لان المحلول 2 
الحفرة ۴1 سيقفز 2 أنابيب السيليكون وبك الانبوب الزجاجي وتفشل 
التجربة. 


انتظر 43 فقاعات لتظهر من نهاية الأنبوب 4 المياه 2 الحفرة ۴6. تبدا 
تسخين مسحوق النحاس ب2 أنبوب زجاجي من خلال وضع ليب 
ieroburnerص‏ مباشرة تحت مسحوق النحاس. 

واصل تسخين النحاس 4 هذه الطريقة لمدة 3-2 دقائق ومراقبته. (راجع 
سؤال 1) 

إزالة ۴۲«سدطتإءنص والسماح للأنبوب الزجاجي ليبرد قليلا. إذا ريت الماء 
يجري بصورة عكسية من الحفرة ۴6 داخل ألانبوب الزجاجي اقطع ألانبوب 
بسرعة من الأجهزة» حافظ على الوضع الأفقي. (انظر السؤال 2) 

عندما ييردالأنبوب» يتم إزالته من المنظومة. ضع ألانبوب عموديا فوق الحفرة 
.A1‏ 

اغسل الانبوب بالماء بإضافة قطرات من الماء من الماصة ١٤٠م‏ ٠۲م‏ 2 الأنبوب. 
ملاء الحفرة 41 بمحلول من الأنبوب. مراقبته. (انظر السؤال 4) 

استخدام الماصة 8اا٠ص0إم‏ لتقل نصف المحلول من الحفرة 41 إلى الحفرة 
.A3‏ 

استخدام #ااءمهإم نظيفة لإإضافة قطرتين من محلول النشادر M‏ 21 
الحفرة 41. مراقبته. (أنظر السؤال 5) 


17( إضافة قطرتين من حامض النيتريك M‏ 2 و 4-3 قطرات من M‏ 0.1 محلول 
نترات الفضة إلى الحفرة 43. (أنظر السؤال 6) 


زۈي COMBOPLATE‏ اسرع وقت ممكن بعد التجرية لان محلول 
براون 4 الحفرة۴1 قد يلتصق بالبلاستيك. إذا حدث هذا اشطف جيدا مع قليل 
من% 10 (8202)» واڪشطه مع عود ثقاب نظيفة. تنظيف آنابيب الزجاج بالماء. اذا 


كانت المادة الصلبة تلتصق بشدة بالزجاج 2 الأنبوب» 2 محاولة لكشطه مع عود 
الثقاب.ربما البقع العنيدة 4 أنبوب زجاجي تحتاج إلى إزالته بمحلول مكون من 
الأجزاء: 2 جزء من حامض الميدروكلوريك المركز: جزء 1 من حامض النتريك 
المركز ((4ة) د5N0)‏ (أي محلول الماء الملڪي). 


س 1. لاحظ ماذا يحدث داخل آلانبوب الزجاجي. 


س 2. ماذا تبقی 2 آلانبوب الزجاجي بعد تبریده؟ 

س 3. ما رآيك بما يمكن أن يكون هذا المركب ؟ تمطي سببا لجوابك. 
س 4. ما هو لون المحلول؟ 

س 5. ماذا يحدث ب2 الحفرة ۸1 ٩‏ 

س 6. ماذا يحدث 2 الحفرة ۸3 ٩‏ 


س 7. ماذا تستنتج من اختبار المحلول 2 الحفرة 41 بمحلول الأمونيا المائي؟ تبرير 
إجابتك وكتابة المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل الذي لاحظته. 


س 8. ماذا نستنتج من اختبار المحلول ب4 الحفرة 43 بحامض النيتريك ومحلول نترات 
الفضة ؟ تبرير إجابتك. 


س 9. ماذا كان المركب الذي تكون من تفاعل النحاس مع الڪلور؟ 


س10. اكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل الذي تعتقد قد حدث بين الڪلور 
والنحاس. 


دلائل حامض - قاعدة 
الجزء 1: ما مدى درجة الحموضة للمثيل البرتقالي اللون 
والغينول القابل للتغيير؛ 


تطلسات 
الأجهزة: 

1 * comboplate؛‏ 1 × aاmicrospatu‏ البلاستيك؛ 6 * ماصة رقيقة 
.propettes‏ 

حامض الہيدروكلوريك ([1)84((]0.10٤81)؛‏ هيدروكسيد الصوديوم 
([0H)2(]0.1هN)؛‏ محلول الميثيل البرتقالي؛ محلول الدليل الشامل؛ محلول 
الفينولفتالبن؛ مياه الصنبور. 


kt, 
تحذير‎ 


إذا انسكب أي حامض أو قاعدة على الجلد» شطفها جيدا بالماء 


على المنطقة المصابة 


طريقت العمل 


1) إضافة 10 قطرات من حامض الميدروكلوريك (0.10 م) إلى الحفرة ۸1. 


2) إضافة 1 قطرة من حامض الميدروكلوريك (0.10 م) 2 الحفرة 42. إضافة 9 
قطرات من ماء الصنبور إلى الحفرة .A2‏ 


3) تمتص كل المحلول ب2 الحفرة 42 بماصة #ءم هم فارغة. 
ملاحظ: 
للحصول على هذه التجرية» يجب علينا الاشارة إلى هذه الماصة )مهام 
لتمييزها عن الماصة المختلطة. 
إضافة قطرتين من هذا المحلول إلى الحفرة 43ء ثم اعادة بقية المحلول 2 
الماصة المختلطة #اءمهإم إلى الحفرة 42. إضافة 8 قطرات من ماء الصنبور إلى 
الحفرة 43. 
ملاحظت: 
اشطف الماصة المختلطة ١٤٠۲م‏ بمياه الحنفية 2 إلى 3 مرات قبل استخدامها 
ي الخطوة 7. 
4) إضافة 10 قطرات من ماء الصنبور 2 الحفرة ۸4. 
5) إضافة 10 قطرات من هيدروكسيد الصوديوم (0.10 م) إلى الحفرة ۸7. 
6) إضافة 1 قطرة من هيدروكسيد الصوديوم (0.10 م) ب2 الحفرة 46. إضافة 9 
قطرات من ماء الصنبور للحفرة 46. 


7) تمتص كل المحلول 2 الحفرة 46 بالماصة المختلطة همهم النظيفة. 


الاستغناء عن قطرة واحدة من المحلول ب4 الحفرة ك4ء ثم اعادة بقية المحلول ب 
الماصة المختلطة الى الحفرة46. إضافة 9 قطرات من ماء الصنبور للحفرة 5ك4. 


8) إضافة قطرة واحدة من محلول الدليل الشامل ب2 كل من الحفر ۸1 إلى ۸7. 
(راجع سؤال 1) 


9) كرر الخطوات من 1 إلى 27 الحفر 81 الى87. 

0) إضافة قطرة واحدة من المثيل البرتقالي إلى كل من الحفر81 الى 87. 
تحريك المحلول 2 كل حفرة بملعقة 4ا0أ2م5هءءذص البلاستيك وتتظيفها إذا 
ڪنت غير متأڪد من تغيير اللون. 

11) كرر الخطوات من 1 إلى 27 الحفر ٤1‏ إلى .٤7‏ إضافة قطرة واحدة ممن 
الفينول إلى كل الحفر1٤‏ الى .٥7‏ 
تحريك المحلول ب كل حفرة بملعقة من 14داةمءهإءنه البلاستيك وتنظيفها 


إذا ڪنت غير متاڪد من تغيير اللون. 


اشطف الحفر بمياه الصنبورء شم تهز لتجف. 


الجزء 2: ما هي درجة حموضة سبيرت والخل والاء والصابون؟ 


متطلبات 


1 * comboplate؛‏ 1 × icrospatulaص‏ البلاس-تيك؛ 4 × ماصة رقيقة 


.propettes 
المواد الكيميائيت:‎ 


الخل الأبيض» سبيرت؛ الماء والصابون؛ محلول الدليل الشامل. 
طريبقت العمل 
1) إضافة 10 قطرات من الخل الأبيض إلى الحفرة ۸1. 
2) إضافة 10 قطرات من مثيل سبيرت ب2 الحفرة ۸2. 
3) إضافة 10 قطرات من الماء والصابون إلى الحفرة 43. 
4) إضافة قطرة واحدة من محلول الدليل الشامل ب كل من الحفر ۸1 إلى ۸3. 
تحريك المحلول بے كل حفرة بملعقة 014ا4مءه0إءا. البلاستيك وتنظيفها إذا 
ڪنت غير متأڪد من تغيير اللون. 
(راجع سؤال 1) 
اشطف الحفر بمياه الصنبور؛ ثم تهز لتجف. 


س1. لاحظ لون المحلول ب كل حفرة وأكتب هذا ضمن الجدول مثل الجدول 2. 
استخدام الجدول رقم 1 لتحديد الرقم اليدروجيني من لون كل محلول 2 
الحفر ۸1 إلى ۸7. أكتب كل قيم الرقم اليدروجيني ب4 الجدول الخاص بك. 


الجول 1. مؤشر الرقم الميدروجيني العالمي 


البرتقالي الداكن 
البرتقالى 
البرتقالى الفاد 
الأصفر 
الاخضر الفات 


نظراً لتوفر تراكيز مختلفة من محلول الدليل الشاملء والحصول على عينات 
مختلفة من المياه» الألوان التي تم ملاحظتها مع محلول الدليل قد تختلف قليلاً 
باختلاف درجة الحموضة. 


س2. عندما يتم وضع دليل ×11 افتراضية ب2 محلول عديم اللون ودرجة الحموضة 2 
يظهر المحلول بلون احمر. 
عندما تتم إضافة الكمية نفسها من الدليل ×1 الى محلول عديم اللون ودرجة 
الحموضة (10) يبدو المحلول اخضر. لماذا كانت ألوان مختلفة لنفس الدليل؟ 


س3. باي القيم للحموضة كان المحلول بلون الميثيل آلاحمر البرتقالي 3 

س4. باي القيم للحموضة كان لون المحلول أصفر برتقالي/ الميثيل البرتقالي؟ 

س5. باي القيم التي كانت لدرجة الحموضة يكون فيها محلول الفينولفشالين عديم 
اللون ٩‏ 

س6. باي القيم التي كانت لدرجة الحموضة يكون فيها محلول الفينولفشالين بلون 
وردي 9$ 

س7. ما هو مدى درجة الحموضة فيها (أ) الميثيل البرتقالي» و (ب) تغير لون الفينول؟ 

الأسئلت- الجزء 2 

س1. لاحظ لون المحلول 4 كل حفرة وأكتب هذا ضمن الجدول مثل الجدول رقم 2 
2 الجزء1. 


س2. استخدام الجدول 1 (جزء 1) لتحديد الرقم اليدروجيني من لون ڪل محلول 
الحفرمن ۸1 إلى ۸3. 


كتابة الرقم الهيدروجيني لكل محلول ب4 الجدول الخاص بڪ 


خواص الحوامض والقلويات 


متطلبات 
الأجهزة: 

1 × comboplate؛‏ 6 × propettes؛‏ 1 × ورقة بیضاء؛ شریط مؤشر دلیل 
الحموضة؛ 1 * .microspatula‏ 
المواد الكيميائية: 

حامض الہيدروكلوريك M[(‏ 1)34((]1٥1[)؛‏ خل؛ عصير الليمون» ورقة الدليل 
الشامل؛ محلول الدليل الشامل؛ محلول دليل المثيل البرتقالي؛محلول هيدروكسيد 
الصوديوم ([N401)24(]1۷)؛‏ بيكربونات الصودا؛ مياه الصنبور. 


طريقة العمل 


a 


تحذير 


كجزء من هذه التجرية سوف تتذوق بعض المواد الكيميائية 
المنزلية. الكثير من المواد الكيميائية شديدة السمية: لا تتذوق أية مادة 


كيماوية ب المختبر إلا إذا طلب ذلك على وجه التحديد 


1) ضع 1ateمەاممهء‏ على ورقة بيضاء. 


2) استخدام #اأءم هم نظيفة وجافة ووضع قطرة واحدة من الخل على إصبعك. 


تذوقه. 


3) ضع 5 قطرات من الخل 2 كل من الحفر ۸1ء 42 و 43. 


4) استخدام ماصة نظيفة وجافة وضع قطرة واحدة من عصيرالليمون على 
إصبعك. تذوقه. اغسل يديك. (انظرالسؤال 1) 

5) ضع 5 قطرات من عصير الليمون ± كل من الحفر 81 و 82 و 83. 

6) ضع 5 قطرات من حامض الہيدروكلوريك 1 ٧‏ 4 كل من الحفر 1٥ء‏ 02 و 
.C3‏ 

7) خن ملعقة 014أ1054ءنص من مسحوق بودرة بيكربونات الصودا وتذوقه. (انظر 
السؤال 2) 

8) ضع ملعقة واحدة 014أP؟هإءنص‏ من بيكربونات الصودا بے الحفرة ۴1. 
استخدام ماصة 8٠م٠إم‏ نظيفة وجافة لوضع 25 قطرة من ماء الصنبور بے 
الحفرة ۴1. حركها باللعقة aانغmicrospa.‏ 


9 


~^ 


استخدام ءأاءمهإم نظيفة جافة لتمتص بعضا من محلول بيكربونات الصودا 

ي الحفرة ۳1. ضع 5 قطرات من هذا المحلول + كل من الحفر 21» 02 و 

.D3 

0) استخدم ماصة نظيفة وجافة وضع قطرة واحدة من هيدروكسيد الصوديوم 
M‏ 1 على السبابة. افرك السبابة والإبهام معا. اغسل يديك. (راجع السؤال 3) 

11( ضع 5 قطرات من هيدروكسيد الصوديوم 1 21 الحفر ۸10» ۸11 و 
2. (آنظر السؤال 5) 

12) استخدام ماصة #ااءمهإم نظيفة وجافة وإضافة قطرة واحدة من محلول 

الدليل الشامل الى الحقر 1اهء 81ء €1» 21 و .A10‏ 


(14 


استخدام #اا#مهإم نظيفة وجافة وإضافة قطرة واحدة من محلول المثيل 
البرتقالي إلى الحفر ۸2» 82ء »C2‏ 02 و ۸11. 


قص شرائط من ورق الدليل الشامل إلى أجزاء أصغر. كل قطعة اقطعها بط 
النصف بالطول. 


ضع قطعة من ورق الدليل 2 الحفر 43ء 83» 53 C3؛‏ و412. (راجع 
الأسثلة من 6 إلى 8) 


تنظيف كل جهازبدقة. 


س1. ماذا تذوقت من طعم عصير الليمون والخل؟ 

س2. وصف طعم بيڪريونات الصودا. 

س3. ماذا لاحظت عند فرك هيدروكسيد الصوديوم بين أصابعك؟ 

س4. هل تعتقد أن الذوق هو وسيلة فعالة للتمييز بين المواد الكيميائية المختلفة؟ 
تفسير إجابتك. 


س5. إعداد جدول مثل الجدول 1 المبين أدناه. 


حامض ے2 
NaOH (aq) HCI(aq)‏ 


س6. أدخل ملاحظاتك 2 الجدول الخاص بك. 


س7. استخدام المعلومات الموجودة على الشريط مؤشر الرقم الميدروجيني لتصنيف 
المواد بأنها "الحامضيةء" المتعادلة "أو" القلوية ". 


س8. تصميم جدول واستخدام النتائج من هذه التجرية لتلخيص بعض من خصائص 
الأحماض والقلويات. 


النسبة الاتحادية - الكيمياء الحرارية لتحديد تفاعلات النسبة 
الاتحادية للحامض والقاعدة 


تفاعل حامض الهيدروكلوريك )1٥01)4((‏ وهيدروكسيد الصوديوم ((120۲1)24) 


متطلبات 
الأجهزة: 
1 × ateاcombop؛‏ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 × محرار. 


المواد الكيميائيت: 


حامض اليد روكلوريك ([1101)4((]1.0M)؛‏ محلول هيدروڪسيد الصوديوم 
„(NaOH (aq)[1.0 M])‏ 


فمن الأفضل استخدام مقياس حرارة مدرج الى درجات 0.1 مئوية بحيسث 
يمكن تسجيل درجة الحرارة بدقة. 


اکان 
® تحذیر 


إذا انسكب أي حامض على الجلد أو العينين» شطفها جيدا بامماء 


على المنطقة المصابة 


FFEEEFEE OT 
0.4|0.7)0.9 | 1.0 | 1.1 | 1.2 | 1.4 | 1, | حجم م‎ 
الشودة ا ا‎ 


1) إضافة كميات من هيدروكسيد الصوديوم 1.0 M‏ 2 الحفر كما هو مبين 


أعلاه. استخدام قطعة نظيفة من محقنة سعة 2 مل للقيام بذلك. شطف المحاقن 
عدة مرات مع ماء الصنبور لتنظيفه قبل | ستخدامه مرة أخرى 2 الخطوة 5. 

2( استخدام ميزان الحرارة لقراءة درجة الحرارة الأولية لمحلول هيدروكسيد 
الصوديوم ب2 اثنين أو ثلاثة من الحفر. ينبغي أن تكون كلها بنفس درجة الحرارة 
عند وضع الترمومتر 2 الحفرة؛ وانتظر بضع ثوان قبل ان يسجل درجات الحرارة 
والتأكد من تغطية وافية لانتفاخ المحرار بالمحلول. (راجع سؤال 1) 

3 بعد إكمال الخطوة 2» اشطف المحرار بالماء ويجفف. إدراج مقياس الحرارة ب2 
زجاجة حامض الميدروكلوريك من 1 م. انتظر بضع ثوان» ثم سجل درجة حرارة 
الحامض. 
وسيتم افتراض أن درجة الحرارة هذه هي الأولية لحامض الميدروكلوريك (44) 
وسوف تكون هي نفسها لجميع الحفر. (انظر السؤال 2) 

4) اشطف المحرار بالماء ويجفف مرة أخرى. 


5 استخدام محقنة لامتصاص بنسبة 0.4 مل من حامض الہيدروڪلوريك. تأڪد من 


أن داخل المحقنة جاف تماماء وإلا فإن المياه ب4 المحقنة سوف تخفف الخامض. 


6) ثبت المحرار 2 الحفرة 81 بيد واحدة. استخدم يدك الحرة لإضافة 0.4 مل من 


حامض اليدروكلوريك 1.0 1 إلى الحفرة 81. تحريك خليط التفاعل مع وجود 
المحرارء س درجة الحرارة القصوى. (أنظر السؤال 5) 


êê e 
(4)/مل‎ 


7 كرر هذه العملية عن طريق إضافة كميات من حامض الميدروڪلوريك 1.0 م 
كما هو مبين أعلاه» وتذكر دائما أن تلاحظ درجة الحرارة القصوى لخليط 
التفاعل. (أنظر السؤال 6) 


شطف الحفر ب2 عأة[م0 ا0ء بمياه الصنبورثم يهز لتجف. 


س 1. ما هي درجة الحرارة الأولية لمحلول هيدروكسيد الصوديوم؟ 


س 2. ما هي درجة الحرارة الأولية لحامض الميدروكلوريك (5)44 


س 3. ما هو متوسط درجة الحرارة الأولية من المواد الداخلة 2 التفاعل بينهما؟ 


س 4. إعداد جدول مثل الجدول 1 أدناه. 


الجدول (1) 
الحفرة حجم حجم درجة الحرارة 
HCI) ml | NaOH(aq) m1‏ | القصوى م 
2.0 0.0 


التغير ك درجة الحرارة 
القصوى** م 


0.00 


# متوسط درجة الحرارة الأولية = (درجة الحرارة الأولية لهيدروكسيد الصوديوم 


(44) + درجة الحرارة الأولية لحامض الميدروكلوريك (4ه))+2 


4# التغيير 2 درجة الحرارة = الحرارة القصوى - متوسط درجة الحرارة الأولية. 


س 5. تسجيل درجات الحرارة القصوى للخليط 2 الحفرة 81 2 الجدول الخاص باف. 


س 6. تسجيل درجات الحرارة القصوى لكل خليط ك الجدول الخاص بك. 


س 7. حساب التفير 4 درجة حرارة خليط التفاعل ب4 كل حفرة وسجل القيم 2 
الجدول الخاص بك. 


س 8. إعداد رسم بياني مع التغير ب درجات الحرارة على المحور ۷. 
على المحور × وضع حجم محلول هيدروكسيد الصوديوم (من 0.0 مل إلى 2.0 
مل ب4 فترات 0.2 مل)» وكذلك حجم حامض اليد روڪلوريك (من 2.0 مل الى 
0 مل علی فترات من 0.2 مل). 
على المحور ×ء اجعل 0.5 سم لتمثل 0.1 مل من المحلول. 
على المحور ۷» اجعل 0.1 سم تمثل التغييربدرجة الحرارة درنجة مئوية 1.0. 
ملاحظہ: 


من الجدول رقم 1 يمكن أن ينظر إلى أن الحجم الإجمالي للمحلول تضاف 
إلى كل حفرة 2 مل. لذا يمكن للمحور × يكون بمثابة محور للأحجام لڪل من 
هيدروكسيد الصوديوم (44)» وحامض الہيدروكلوريك  .)4(‏ كل وحدة تخزين 
من هيدروكسيد الصوديوم (44)» وحجم حامض الهيدروڪلوريك (34) هو (2 مل 
حجم (هيدروكسيد الصوديوم)). على سبيل المثالء على المحور × يمكن أن 
تكون على علامة القياس 1.7 مل محلول هيدروكسيد الصوديوم و 0.3 مل حامض 
الپيدروڪلوريك. 


س 9. استخدم الأسلوب العلمي لإيجاد نسبة الحجم بالرسم البياني مع مثل تلك التي 
قمت بتحضيرها » هو رسم خط مستقيم أفضل من خلال مجموعة من النقاط 


ش12 


الإيجابية تظهر منحدر» وآخر خط مستقيم من خلال مجموعة من النقاط التي 


تعرض منحدرا سلبیا. 

لذلك» ارسم أفضل خط مستقيم من خلال مجموعة من النقاط بين 0.0 مل 
وحجم هيدروكسيد الصوديوم الذي لوحظ تفيير الحد الأقصى لدرجات 
الحرارة. الآن» واستخلاص أفضل خط مستقيم من خلال مجموعة من النقاط 
بين هذا الحجم هو الذي أعطى التغيرودرجات الحرارة القصوى و 2.0 مل من 
هيدروكسيد الصوديوم. حيث يتقاطع الخطان هي النقطة القصوى الحقيقية 
على المنحنى (أي حيث أعلى التغير 4 درجة الحرارة يحدث). يسقط خط 
عمودي من هذه النقطة على محور × ويسجل حجم هيدروكسيد الصوديوم 
(44) وحامض الہيدروكلوريك (44) حيث المماس للمحور العمودي. 


. اذا هناك تغير 4 درجة الحرارة عند خلط حامض الميدروكلوريك و محلول 


هيدروكسيد الصوديوم ؟ 


. الجدول رقم 1» يجب أن تلاحظ أنه تم تسجيل تغييربدرجة حرارة مثوية 0 


لكميات من هيدروكسيد الصوديوم مل مل 2.0 و 0.0. على الرغم من أنك 
تختبر وحدات التخزين هذه» لماذا تعتقدون أن التغيير بدرجة الحرارة هو 0 

درجة مثوية؟ 

لماذا يتم تغييردرجة الحرارة عند استخدام نسب مختلفة من حجم حامض 

الہيدروكلوريك ومحلول هيدروكسيد الصوديوم 3 


. استخدام كميات من حمض الہيدروكلوريك وهيدروڪسيد الصوديوم من 
الرسم البياني الخاص بك لحساب نسبة حجم من حامض الميدروكلوريك: 


هيدروكسيد الصوديوم الذي يتوافق مع الزيادة ب درجات الحرارة القصوى. 


س14 ماذا نستنتج من الإجابة على سؤال 13 حول النسب المولارية لتفاعل حامض 
الميدروكلوريك ومحلول هيدروكسيد الصوديوم 5 


س15. تبرير الإجابة على السؤال 14. 


س16. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل التفاعل الكيمياثي بين حامض 


الٻيدروڪلوريك وهيدروڪسيد الصوديوم. 


تحضر الأملاح 
التفاعل بين آي حامض وڪاربونات آي فاز 


متطلبات 
الأجهزة: 

microspatula * 1 ‘propette * 1 +2 slhè * 1 +1 * slbè 1 ‘comboplate * 1‏ 
البلاستيك؛ 1 * محقنة 2 مل؛ 1 أنبوب السيليكون × (4 سم *4 مم)؛ 1 × 
eroburnerاص؛‏ 1 × قضيب الزجاج؛ 1 * علبة عود ثقاب. 
اواد الكيميائيت: 

حامض الہيدروكلوريك M[(‏ 101)34((]5.5)؛ مسحوق ڪربونات الڪالسيوم 
C4٥0)‏ )؛ ماء الڪلس 11ew 2e۲‏ ((4)0۳8(2)a4٥)؛‏ مٹیل سبیربت. 


طريقة‌العمل 


(1 


ضع ملعقتين 10۲08410148 من مسحوق كربونات الكالسيوم 2 الحفرة ۴1 
.comboplate‏ 
تفطية الحفرة ۴1 بفطاء 1. 
استخدام #ااممهءم نظيفة وجافة وملا 74 من الحفرة ۴3 بماء الكلس 
limewater‏ الرائق. 
تفطية الحفرة ۴3 بغطاء 2. 
اربط الحفرة ۴3 الحفرة ۴1 من خلال ريط أنبوب السيليڪكون 2 موصلات 
ألانبوب على الأغطية 1 و 2. 
املا المحقنة ب 045 مل من حامض الہيدروكلوريك 5.5 .M‏ 
تحكم المحقنة الى الغطاء 1 بج الحفرة۴1. 
إضافة الحامض ببطء الى الحفرة ۴1. (راجع الأسئلة 1 إلى 6) 
عندما يبدو ان التفاعل 2 الحفرة ۴1 قد توقف» تزال المحقنة وأنبوب 
السيليكون من الغطاء 1. إزالة الغطاء 1 من الحفرة ۴1. 
اوقد laiة .microburner‏ 
التسخين بعناية نهاية قضيب الزجاج ب2 اللهب - حرك نهاية القضيب 
الزجاجي داخل وخارج الشعلة لفترة قصيرة. 
التسخين لمحتويات الحفرة ۴1 والحفرة ۴3 بتحريك النهاية الساخنة لقضيب 
الزجاج 
كرر عملية التسخين هذه حتى ينخفض حجم الخليط 2 الحفرة۴1 بمقدار 
النصف. 


يترك الخليط ب الحقرة ۴1 حتى صباح اليوم التالي. (راجع السؤال 7) 
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س1. ماذا يحدث ب الحفرة ۴1 انظر جيدا عند إضافة الحامض؟ 


س2. ماذا تری بے الحفرة ۴3 بعد فترة قصيرة؟ 
س3. ماذا تخبرنا عن هذا الغاز الذي تكون من التفاعل ب الحفرة ۴1 ؟ 
قراءة المعلومات التالية بعناية. استخدام هذا للرد على س4 ¬ س6. Limew ater!‏ 
ماء الكلس الرائق هو محلول مائي من هيدروكسيد الكالسيوم. عندما 
يتفاعل غاز ثائي أكڪسيد الڪريون مع ماء الڪلس۲٤‏ ۷4ع ص ناء تتڪون 
كريونات الكالسيوم غير قابلة للذوبان ج الماء. 
س4. أكتب بكلمات معادلة التفاعل بين شنائي أكسيد الكربون و٣ع†ه‏ ۷ع دصنا. 
س5. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل بين ثنائي أكسيد الڪريون وماء 
الكلس الرائق۲ءةسعصنا. 
س6. استخدام المعادلة المذكورة أعلاه لتحديد المادة التي تسببت بے أن يصبح ماء 
الكلس الرائق 11.۷٥۲‏ الى لون حليبي. تفسير إجابتك. 
س7. ماذا لاحظت بے الحفرة ۴1 بعد ترك #ه1م 0طت الى صباح اليوم التالي؟ 
س8. ما هي هذه المادة 2 الحفرة9۴1 
س9. تبخر المنتجات الأخرى 2 هذا التفاعل عند تسخبن المحلول وترك eةp1هطهء‏ 


الى صباح اليوم التالي. 


ما الذي يمڪن آن يڪون هذا ربما؟ 


القصل الثالت 


س10. اكتب بكلمات معادلة التفاعل الكيميائي الذي حدث 2 الحفرة ۴1. 

س11. كتابة المعادلة الكيميائية متوازنة لذا التفاعل 2 الحفرة ۴1. 

س12. نظرة على اسم البلورات التي تكونت 2 هذا التفاعل. يتم تسميته الملح. وقد 
أعد هذا الملح من خلال تفاعل بين حمض وكريونات المعدن. أي جزء من اسم 
الملح يأتي من كربونات المعدن؟ 

س13. أي جزء من اسم يأتي من ملح الحامض المستخدم ب2 التفاعل؟ 

س14. ما الفرق إذا كنت قد استخدمت بدلا من حامض النيتريك حامض 
البيدروكڪلوريك 2 التفاعل؟ 


س15. ماذا كنت تستخدم من المواد الكيميائية لتحضير كلوريد الصوديوم من 
التفاعل بين حامض واي ڪريونات ٩‏ 


س16. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل ب4 الرد على س15. 


س17. 2 هذه التجرية بدا لك 2 تفاعل بين حمض اليدروكلوريك وڪريونات 
الكالسيوم. استكمال المعادلة الكيميائية عامة: حامض + كربونات الفلز 6 


":التفاعلات الكيميانية لعناصر معينة 


تفاعلات الاملاح 
تفاعل الحامض مع الفاز 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × 1 غطاء؛ 1 * محقنة 2 مل (1)؛ أنبوب جمع الغاز (1)؛ 
أنبوب سيليكون؛1 × 14٠م5٠إءنص‏ البلاستيك؛ 1 * علبة عود ثقاب. 
المواد الكيميائيت: 

حامض الہيدروكلوريك M[‏ 1)34((]5.5٤3€)؛‏ مسحوق الخارصين ((21)8)؛ 
مياه الصنبور. 


اجسسسس أفبوب جمع الغا موضوع رآسا على هكب فوق أنبوب السليكون 


آنبوب السليكون مربوط إلى متخلا لغطاء 1 


يقت‌العمل 


1) ضع ملعقة واحدة 1a٤P3ء١إءاص‏ من مسحوق الخارصين 2 الحفرة ۴1. 

2) ضع غطاء 1 على الحفرة ۴1. تأكد من أن الفطاء يناسب بإحكام على 
الحفرة. 

3) نعلق أنبوب السيليكون للأنبوب الموصل 2 الغطاء 1 من الحفرة ۴1. 

4) ضع أنبوب جمع الغاز رأسا على عقب خلال آنبوب السيليكون. 


5) املا الحقنة ب 045 مل من حامض الميدروكلوريك 5.5 ۸1 واحكم المحقنة 
إلى مدخل الحقنة على الفطاء 1 من الحفرة ۴1. 
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إضافة 02 مل من الحامض ببطء إلى الخارصين 2 الحفرة ۴1. الانتظار لفترة 
قصيرة حتى يهد التفاعل 2 الحفرة۴1» ثم تضاف ببطء بقية الأحماض بے 
المحاقن. انتظر بضع ثوان. (راجع الأسئلة 1 الى 5) 

7) العمل مع شريك: شخص واحد ينبغي أن يرفع بعناية أنبوب جمع الغاز من آنبوب 
السيليڪون. 

حافظ على آنبوب جمع الغاز رأسا على عقب. لا تجعلها مائلة. ضع سبابة يدك 
2 النهاية المقتوحة للأنبوب لجمع الغاز لفلقه. أنتقل الآن إلى أنبوب جمع الغاز 
حتى يصل الطريق الصحيح» لا تزال تحتفظ إصبعك على نهاية مفتوحة. نقل 
ateاombopه‏ بعيدا عن أي من اللهب الملڪشوف. 


8) اسمحوا للشخص الثاني ان يوقد الشعلة» وأنه وضعه فوق أنبوب جمع الغاز 


(وينبغي أن يكون قريبا من أعلى الأنبوب» ولكن يجب الحرص على عدم 


حرق الأصابع للشريك ). إزالة إصبعك من النهاية المفتوحة لأنبوب جمع الغاز 
4 مكان أعلى من أنبوب جمع الغاز. (أنظر السؤال 6) 


9) ضع ateامەطدمء‏ 2 الشمس على عتبة النافذة ويترك الخليط 2 الحفرة ۴1 
حتى صباح اليوم التالي. (راجع السؤال 10) 


بلوم شریگ بإشعال هود غاب ع النهابة المقوحة لاقب | .ي 
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تنظيف ڪل جهازدقيق 


س1. ما يحدث ب4 الحفرة ۴1 عند إضافة حامض؟ 

س2. ماذا تخبرنا عن واحدة من منتجات هذا التفاعل؟ 

س3. ماذا» إذا كان أي شيء» هو 2 أنبوب جمع الغاز ب2 بداية التجرية؟ 

س4. ماذا» إذا كان أي شيء» ويجمع ب4 أنبوب جمع الفاز للتفاعل الذي يحدث 2 
الحفرة ۴1 5$ 

س5. لماذا لم يهرب الغاز من أنبوب جمع الغازعندما وضع رأسا على عقب؟ 

س6. صف ما يحدث عند إزالة إصبعك من النهاية المفتوحة لأنبوب جمع الغاز مع عود 
الثقاب 4 مكان الحرق. 

س7. اشرح الرد على س6. 

س8. ما الغاز المتكون خلال التفاعل؟ 

س9. يفسر لماذا كان من الضروري تحريك ءاه1م0طاههء بعيدا عن آي مصدر 
للنيران. 

س10. ماذا تری 2 ماء الكلس 1[ءW٥إءنص‏ بعد ترك اهام هاه الى صباح اليوم 

التالية 


س11. اشرح ملاحظتك. 


س12. ما هي المواد الداخلة 2 التفاعل ب2 الحفرة ۴1 ؟ 


س13. ما هو ناتج التفاعل ب الحفرة ۴1 ؟ 


س14. كتابة المعادلة بكلمات للتفاعل الذي حدث 2 الحفرة ۴1. 
س15. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل الذي حدث 2 الحفرة ۴1. 


س16. ماذا كنت تستخدم من المواد الكيميائية لإعداد كبريتات المغنيسيوم 


باستخدام إجراء مماثل؟ 


س17. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل الذي تقترحونه 2 السؤال 16. 


تحضر الاملاح 
التفاعل بين الحامض واوڪسيد الفاز 


متطلبات 


الأجهزة: 
x İ ¢microburner * 1 +microspatula * 1 +ãiãza * 1 ‘comboplate * 1‏ 
علبة عود ثقاب؛ 1 * قضيب الزجاج. 
امواد الكيميائية. 
أوكسيد النحاس ()((°10)8)» حامض الكبريتيك ([532804)4(]1M)؛‏ 
مثیل سبیرت؛ مياه الصنبور. 


Q5 m1 1M H,SO, (aq) —* 


رة لرل من (ئ)0 ٥‏ 


1) املا ملعقة e۲‏ اعنص من المثيل سبيرت وضعه 2 واحدة من الحفر الكبيرة 


.comboplate ja 


2) استخدام النهاية الضيقة للعقة 01aاةمp١٠۲ءأص"‏ نظيفة لوضع كمية صغيرة من 


آوكسيد النحاس ([1) 2 الحفرة ۴1. (انظرالسؤال 1) 

3) استخدام محقنة نظيفة وجافة واضافة 045 مل من حامض الكبريتيك 1 × 2 
الحفرة ۴1. 

4) اوقد الشعلة n۴۲‏ اهاهاه بعناية ضع واحدة من نهاية قضيب الزجاج ب2 اللهب. 
لا تبقي القضيب ب اللهب لفترة طويلة. 

5) تسخين خليط التفاعل ب2 الحفرة ۴1 خلال تحريكه بقضيب الزجاج الساخن. 
شطف وتجفيف القضيب» وتكرار هذه العملية للتسخين عدة مرات حتى 
تلاحظ تغييرا 2 اللون 2 الحفرة ۴1. (انظر السؤال 2) 


يسنن مزج الظاهل في ۴1 باتحريك 
اضيب زجاجي سلقن 


تحرک نیاة شوب اجاج لی مصباح لهب نايق 
ولگن لا وتک في الله للترء ملويلة 1 


6) يترك الخليط 2 الحفرة ۴1 ب 1م طسهء حتى صباح اليوم التالي. (راجع 
الأسئلة 4ء 5) 


تنظيف ڪل جهازبدقة. 


الفصل الثالث 


مسائل 


س1. ما هو لون وكسيد النحاس (1) 5 

س2. ما یحدث ے2 الحفرة ۴1 بعد بعض الوقت © 

س3. الايونات التي تعطي هذا اللون للمحلول ؟ 

س4, ماذا لاحظت بے الحفرة ۴1 بعد ترك 01٣٠ء‏ حتى صباح اليوم التالي 5 

س5. ما هي هذه المادة ب2 الحفرة ۴1 9 

س6. تبخر المنتجات الأخرى 2 هذا التفاعل عند تسخين المحلول وترك teةp1م0طد«هء‏ 
حتى صباح اليوم التالي. ما الذي يمڪن آن يڪون هذا ؟ 

س7. اكتب بكلمات معادلة التفاعل الكيميائي الذي حدث. 

س8. كتابة المعادلة الكيميائية المتوازنة لهذا التفاعل. 

س9. نظرة على اسم البلورات التي تكونت ب هذا التفاعل. يتم تسميتها بالملح. وقد 
أعد هذا الملح من خلال تفاعل بين حامض وأكسيد الفلز. أي جزء من اسم 
الملح يأتي من أوكسيد الفلزة 

س10. أي جزء من الاسم يأتي من ملح الحامض المستخدم ب4 التفاعل 3 


س11. ما الفرق إذا كنت تستخدم بدلا من حامض الہيدروكلوريك حامض 
الكبريتيك 4 التفاعل ؟ 


س12. ماذا كنت تستخدم من المواد الكيميائية لإعداد كبريتات المغفنيسيوم 


باستخدام تفاعل بين حامض وأوكسيد الفلز ٩‏ 


التوصيلية ودرجة الحامضية للمحاليل الحامضية والقاعدية 
الجزء 1: ما هو تأثبر تركيز المحاليل االقاعدية أو الحامضية 
على التوصيل ودرجة الحموضة!؟ 


متطلبات 

‘comboplate x 1‏ 1 * محaنة‏ 2 مل؛ 1 * رقqۃة microspatula * 1 ‘propette‏ 
البلاستيك؛ 1 * المؤشر الحالي مع التوصيلات؛ 1 * البطارية ۷9ء 2 × قضبان 
الڪريون (قلم رصاص). 
المواد الكيميائيت: 

هيدروكسيد الصوديوم ([N408)4(]0.1M)؛‏ حامض الہيسدروكلوريك 
([1C1)a((]0.10M)؛‏ محلول الدليل الشامل؛ مياه الصنبور. 

يجب أن يكون تنفيذ هذه التجرية 4 غرفة مع اضاءة هادئة بحيث يمڪن 
ملاحظة 'سطوع" من الصمام الثائي الباعثة للضوء (182) على نحو أفضل. إذا لم يكن 
ذلك ممكناء واحد من الطلاب يضع يديه حول المؤشر الحالي لتظهر الصمام متوهجة. 


مقدمہ 


ج هذه التجرية حامض المي دروكلوريك ومحلول هيدروكسيد الصوديوم 
سوف يتم تخفيفهما. البدف من هذه التجرية هو تحديد ما أثر تخفيف هذا المحلول 
على التوصيلية والحامضية والقاعدية. ماذا تتوقعون؟ 


1) استخدم حقنة لإضافة 0.1 مل من هيدروكسيد الصوديوم (0.10 م) ب4 الحفرة 81. 


2) اشطف المحاقن مع ماء الصنبور لتنظيفه. إضافة 1.9 مل من ماء الصنبور ب2 
الحفرۃ .٤1‏ 

3) تحريك المحلول 2 الحفرة 81 بنهاية عريضة من ملعقة بلاستيكية أع002مء 
aاmicrospatu‏ لخلط محتوياتها. 

4) تأكد من آن المحقنة الجافة ب2 الداخل»ء ثم تمتص بنسبة 0.1 مل من المحلول 
2 الحفرة ٤1‏ بمحقنة. ضع هذا 2 الحفرة 82.اشطف المحاقن مع ماء الصنبور 
لتنظيفه. ضع 1.9 مل من ماء الصنبور 2 الحفرة 82. 

5) تحريك المحلول 2 الحفرة 82 بنهاية عريضة للعقة بلاستيكية لعدص0ه0مء 
aاmicrospatu‏ لخلط محتوياتها. 

6) ادفع غطاء مع المؤشر الحالي إلى الحفرة 86. 

7 توصيل قابس البطارية من المؤشر الحالي إلى الاقطاب الطرفية للبطارية ۷ 9. 

8) ريط ڪل من طربے قضيب الڪربون (قلم الرصاص) ڪما هو موضح ب2 

الرسم التخطيطي. 

ادخال قضيب الكربون بمتصلة الأسلاك السوداء الطويلة إلى المحلول 4 الحفرة 

1. ادخال قضيب الكريون بمتصلة طويلة من نهاية السلك الأحمر 2 نفس 

المحلول 2 الحفرة 81. الحرص على أن قضبان الكريون لا تتلامس 2 المحلول. 
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0 مراقبة ما يحدث لانبعاث ضوء الصمام الثنائي الاحمراء (180) بك المؤشر 


الحالي. (راجع سؤال 1) 


(11 


(12 


(13 


امسح ونظف قضبان الكريون ثم اختبار الموصلية من المحلول ب2 الحفرة ۴2 
2 نفس الطريقة. (انظر السؤال 3) 

كرر الخطوات من 1 إلى 11 كما حدث من قبل»ء وذلك باستخدام حامض 
الہيدروكلوريك (0.10 م) بدلا من هیدروكسيد الصودیوم. استخدام ۴1 
و۴2. (أنظر السؤال 5) 

ضع قطرة واحدة من محلول الدلیل الشامل ہے الحفر ۴1ء ۴82»› ۴1 و ۴2. 
استخدام الشريط أو لون المؤشر بلون للاستدلال على درجة الحموضة بج 
كل من هذه المحاليل. (أنظر السؤال 6) 


تنظيف 10م0 ا0ء والمحاقن قبل المضي قدما 4 الجزء 2. 


س1. إعداد جدول مثل الجدول 1 أدناه. 
الجدول 1. الملاحظات من التجارب 


ترڪيز 
NaOH(aq)/M‏ 


HCKaq)/M 


س2. أدخل الملاحظات الخاصة بك من الخطوة 9. 

س3. أدخل الملاحظات الخاصة بك من الخطوة 10. 

س4. حساب ترڪيز ڪل من الحلول هيدروڪسيد الصوديوم. اڪتب هذه عليها بے 
الجدول رقم 1. 

س5. سجل كل النتائج لحامض الہيدروڪلوريك 2 الجدول الخاص بك. 

س6. سجل الرقم الميدروجيني لكل محلول 4 الجدول الخاص بك. 


س7. أي الحفر التي ڪانت بترڪيز على من محلول هيدروڪسيد الصوديوم 
وحامض الميدروكاوريك وماذا كانت قيم الرقم الميدروجيني للمحلول ب 
هذه الحفر؟ 


"التفاعلات الكيميائية لعناصر 


س8. آي الحقر التي كانت بقل تركيز من محلول هيدروڪسيد الصوديوم 
وحامض الميدروكڪلوريك وماذا كانت قيم الرقم البيدروجيني للمحلول ب 
هذه الحفر؟ 
س9. ما السبب 4 توهج المؤشر الحالي 5 
س10. سيكون المؤشر الحالي المستخدم ب4 هذه التجرية لا يتوهج إذا كانت 
الأسلاك مغمورة 2 الماء النقي. إذا كان يحتوي على مياه نقية 0 + #8 
240))» وأيونات(a4)‏ -08» لاذا لا يتوهج المؤشر الحالي ؟ 
س11. آي الحفر التي لم تتوهج وكان المؤشر الحالي أكثر سطوعا لمحلول 
هيدروڪسيد الصوديوم وحامض الہيدروڪلوريك وماذا ڪانت قيم الرقم 
الهيدروجيني للمحلول ب هذه الحفر؟ 
س12. أي الحفر التي لم تتوهج كان المؤشر الحالي أقل سطوعا محلول 
هيدروكسيد الصوديوم وحامض اليدروكلوريك وماذا كانت قيم الرقم 
اليدروجيني للمحلول ب هذه الحفر؟ 


س13. ما هو تأثير تركيز المحاليل القاعدية أو الحامضية على التوصيل ودرجة 
الحموضة؟ 


التوصيلية ودرجة الحامضية للمحاليل الحامضية والقاعد 
الجزء 2: هل لطبيعة وجود قاعدة أو حامض يؤثر على التوصيل 
ودرجة الحموضة من محاليلها؟ 


Ê 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 * ateاcombop؛‏ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 *٭ رaقيةة‏ propette‘؛‏ 1 * microspatula‏ 
البلاستيك؛ 1 × المؤشر الحالي مع التوصيلات؛ 1 × البطارية ۷9ء 2 * قضبان 
الڪريون (قلم رصاص). 
لواد الكيميائيب: 

هيدروكسيد الصوديوم ([4)34(]0.1M٨N40)؛‏ حامض الہيدروكلوريك 
)HC1)a]0.10M[(‏ مياه الصنبور؛ الأمونيا. 


مقدمت 


ك هذه التجرية سوف تكون مقارنة قاعدتين مختلفتين (هيدروڪسيد 
الصوديوم والأمونيا)ء واثنين من الأحماض المختلفة (حامض المي دروكلوريك 
وحامض الخليك). البدف من هذه التجرية هو تحديد ما تأثيرالطبيمة المختلفة لہذه 
الأحماض والقؤاعد على التوصيلية ودرجة الحموضة لمذه المحاليل. قبل بدء التجريةء 
مقارنة تركيز الأحماض والقواعد المبينة ب جدول متطلبات المواد الكيميائية 
ومحاولة التنبؤ بما يمكن ان يتوقع المرء. 


يقن العمل 


(1 


استخدام محقنة نظيفة وجافة لوضع 1.0 مل من محلول النشادر (1.0 م) 2 
الحفرة 81.اشطف المحقنة بماء الصنبور وجففها قبل الشروع 4 الخطوة 2. 
استخدام محقنة لاضافة 1.0 مل من محلول هيدروكسيد الصوديوم (0.10 م) 
لحفرة 82. اعد المحقنة نظيفة وجافة كما كانت من قبل. 

استخدام المحقنة لوضع 1.0 مل من حامض الخليك (1.0 م) 2 الحفرة ۴1. اعد 
المحقنة نظيفة وجافة كما كانت من قبل. 

استخدام المحقنة لوضع 1.0 مل من حامض الميسدروكلوريك (0.10 م) 2 
الحفرة ۴2. 

اختبار التوصیل من المحلول ہے الحفر ۴1» 82› ۴1 و ۴2. (راجع سؤال 1) 
إضافة قطرة واحدة من محلول الدليل الشامل لكل من الحفر 81» 82» ۴1 و 
2. (راجع السؤال 3) 


تنظيف ءأهام0طدهء بالماء ويهز لتجف. 


س1. إعداد جدول مثل الجدول 2 أدناه. 


الجدول 2. الملاحظات التجريبية 


59 متوهج فاتر , فاتر 
IM‏ جدا, براق . براق جدا 
E‏ 
| س 
ETE‏ 


حامض ت 


س2. سجل الملاحظات الخاص بالتوصيلية بط الجدول الخاص بك. 

س3. سجل الملاحظات الخاص بالحموضة ب4 الجدول الخاص بلك. 

س4. أي من المحاليل ب2 الحفر 81 و 82 لا اعلى درجة حموضة؟ 

س5. أي من المحاليل ب2 الحفر 81 و 82 تجعل المؤشر الحالي أكثر إشراقا وتوهجا؟ 
س6. ايهما اقوى قاعدية: الأمونيا أو هيدروكسيد الصوديوم؟ اشرح. 

س7. من المحالیل ب4 الحفر ۴2 ۴1 لبا اقل درجة حموضة؟ 


س8. آي من المحالیل ے الحفر ۴2 ۴1 تسبب بجعل المؤشر الحالي أكثر إشراقا 
وتوهجا؟ 


س9. ايهما اقوى حامضية : حامض الخليك أو حامض الہيدروكلوريك؟ اشرح. 


س10. كيف يمكن لطبيعة وجود قاعدة أو حامض ان يؤثر على التوصيلية ودرجة 
الحموضة ومحاليلها؟ 


النسبة الاتحادية لتفاعلات الترسيب 
جزء 1: تفاعل ڪرومات البوتا سيوم )K:٤٥۲0,)2((‏ 
وڪلوريد الباريوم (( )ر1٤‏ 8۸) 


تطلسات 


الأجهزة: 

1 * comboplate؛‏ 2 * propettes‏ رقية؛ 1 × nicrospatu1a‏ البلاستياك؛ 1 × 
مسطرة قياس؛ 1 حاوية بلاستيكية. 
المواد الكيميائيب: 

محلول ڪرومات البوتاسيوم (K20”)4]0.50M)؛‏ محلول ڪلوريد 
الباريوم ([12)4(]0.5001٥84)؛‏ ماء مغلي. 


ملاحظہ: 


يجب أن تكون حاوية بلاستيكية كبيرة بما يكفي لاحتواء مثل 
atاcombop‏ (|) 2 لتر الآيس كريم 4 الحوض. 
طريةة العمل 
1) اضافة 9 قطرات من محلول كلوريد الباريوم إلى الحفرة 41 بماصة عاامم هام 
رقيقة. استخدام الجدول 1 أدناه لإضافة العدد المطلوب من قطرات من 84٤1‏ 
(9)) للحفر ۸2» 43 44 و ك4. (راجع سؤال 1) 


2 اخترماصة ثانية رقيقة ١٠٠ص‏ مماثلة لتلك التي استخدمت ب2 نقل محلول 
كلوريد الباريوم. استخدام الماصة الثانية لاضافة قطرة واحدة من محلول 


كرومات البوتاسيوم ب2 الحفرة 41 الى ان يصل ما مجموعه 10 قطرات. 
(انظر الأسئلة 2و 3) 


لاضافة 2 ات من 
BaCl(aq)[0.50M]‏ 


3 استخدام الجدول 2 لوضع العدد المطلوب من قطرات )K20۲0)4(‏ ب4 الحفر 
الأخرى. 
4) تحريك محتويات كل حفرة ب 4014م5٥ء‏ نه البلاستيك. 
الجدول 2 
الحفر 


KıCr207(aq) [0. 5 OM] 


5 صب الماء المغلي بك وعاء من البلاستيك على عمق 1.5 سم تقريبا. تعويم 


ateاcombop‏ 2 ال ماء لمدة خمس دقائق. (يجب أن لا تغطي اليا .(combop1ate‏ 


ملاحظہ: 


إذا لم يتوفر الماء المغلي» فإن التجرية لا تزال تعمل. بعد تحريك المحلول بط 
كل حفرة» والسماح للرواسب لتستقر لمدة 10 دقائق تقريبا. انطلاقا من الخطوة 6 
فصاعدا واستكمال التجرية. 


6) إزالة اهام طاصهء وترك الأمر للوقوف لمدة 5 دقائق. 


7 بعد 5 دقائق» واستخدام المسطرة لقياس الطول التقريبي للرواسب التى 
وا م ي ي 
تڪونت بے ڪل حفرة. 


رفع ١ةاممطاسهء‏ للضوء لراقبة الرواسب بعناية أكبر . (أنظر السؤال 5) 


شطف الحفر بے 0p138‏ 100٠ء‏ بمياه الصنبور ثم تجفف والتخلص منها 


2 وعاء النفايات قبل الجزء 2. 


س1. ما هو لون محلول ڪلوريد الباريوم؟ 

س2. ما هو لون محلول ڪرومات البوتاسيوم؟ 

س3. ما يحدث ب2 الحفرة 41 بعد إضافة قطرة من محلول كرومات البوتاسيوم؟ 
س4. إعداد جدول مثل الجدول 3 أدناه. 

س5. إكمال الجدول الخاص بك. 


الجدول 3. 


س6. إعداد رسم بياني مع ارتفاع الراسب (ملم) على المحور ۷. على المحور × يوضع 
حجم محلول كلوريد الباريوم (من 0 إلى 10 قطرات قطرات على فترات قطرة 
واحدة)» وكذلك حجم محلول كرومات البوتاسيوم (من 10 إلى 0 قطرات 
على فترات قطرة واحذةبڪل مرة). 


التفاعلات الكيميانية لعناصر معينة 


ملاحظ: 


من الجدول رقم 3» يمكن أن ينظر إلى أن الحجم الإجمالي للمحلول لتضاف 
إلى كل حفرة 10 قطرات. لذا يمكن للمحور× ان يكون بمثابة محور للحجوم 
كل من )82٤1)a٩((‏ و .)K2٥2۲07)4٩((‏ ± ڪل حجم من ((44) 12ا83€)» وحجم 
)K2٥1207)29((‏ هو(10 قطرات - قطرات من ((8€1)44) على سبيل المثالء على 
المحور × يمكن أن تكون علامة على المقياس 3 قطرات من محلول ڪلوريد 
الباريوم» و 7 قطرات من محلول ڪرومات البوتاسيوم. 
س7. استخدام الأسلوب العلمي لإيجاد نسبة حجم الرسم البياني مع مثل تلك التي 
لديك استعداد» رسم خط مستقيم أفضل من خلال مجموعة من النقاط 
الإيجابية تظهر منحدر» وخط مستقيم آخر من خلال مجموعة من النقاط التي 
تعرض منحدر سلبي.لذلك» رسم أفضل خط مستقيم من خلال مجموعة من 
النقاط بين 0 وعدد قطرات من كلوريد الباريوم إعطاء أقصى ارتفاع للراسب. 
الآن» واستخلاص أفضل خط مستقيم من خلال مجموعة من النقاط بين عدد 
من قطرات لأقصى ارتفاع و 10. الخطين سوف يتقاطع الخطان عند نقطة الحد 
الأقصى الحقيقي على المنحنى (أي عندما يحدث أعلى ترسيب). اسقط خطا 
عموديا من هذه النقطة على محور × وتسجيل قطرات من )84٤12)24((‏ و 
)K2٤1207)34((‏ حیث يتقاطع مع محور عمودي. 


الحجم (۷1) من(44 ) 12ا٥82)‏ ب قطرات؛ 


الحجم (۷2) من(44 ) )K2٥,07‏ بے قطرات؛ 


س8. ما يؤدي إلى تكوين الراسب» وعندما يتم خلط كلوريد الباريوم ومحلول 
ڪرومات البوتاسيوم. 


س9. ستلاحظ ب4 الجدول رقم 3 الذي يعطى ارتفاع الراسب 2 0 قطرات و 10 


قطرات من كلوريد الباريوم كيف يتم. تفسير ذلك. 


س10. لماذا ارتفاع الراسب كنسبة من تغيير كلوريد الباريوم: التفيرات ڪرومات 
البوتاسيوم؟ 


س11. حساب نسبة حجم (۷1/۷2) المقابلة لأقصى ارتفاع لہا لتترسب. 

س12. ماذا نستنتج من نسبة التخزين 2 السؤال عن نسبة 4 السؤال 11 والنسب 
المولية لتفاعل كلوريد الباريوم وكرومات البوتاسيوم 8 

س13. تبرير الإجابة على السؤال 12. 

س14. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل التفاعل الكيميائي بين ڪلوريد 
الباريوم وكرومات البوتاسيوم. 

س15. ماذا ستكون النسبة المولية (انظر السؤال 11) إذا ضوعفت ترڪيز ڪل من 
كلوريد الباريوم ومحلول كرومات البوتاسيوم؟ إعطاء أسباب الإجابة. 

س16. ماذا لاحظت حول مظهر المحلول أعلاه الذي يترسب ب الحفر ۸1 و 42 9 


س17. ماذا لاحظت حول مظهر المحلول أعلاه الذي يترسب بك الحفر ۸4 و 45 


س18. تفسير الملاحظات التي أبديت 2 الأسثلة 16 و 17. (نذكر الملاحظات الخاصة 
للألوان )84€12)2٩((‏ و )K2€۲207)29((‏ 2 بداية التجربة.) 


النسبة الانجادية لتفاعلات الترسيب 
الجزء 2 من تفاعل نترات الرصاص ((4ه)(N0)طم)‏ 
ويوديد الصوديوم ((ة)۸21) 


متطلبات 
1 * comboplate؛‏ 2 × propettes‏ رقي ؛ 1 × aاmicrospatu‏ البلاستياك؛ 1 × 
مسطرة قياس؛ 1 حاوية بلاستيكية. 
المواد الكيميائيب: 
نترات الرصاص ([۴)N0(2)8((]0.5M)؛‏ يوديد الصوديوم []NaI(aq))[0.50M(؛‏ 
ماء مغلي. 
يقن العمل 
1) إضافة قطرتين من محلول نترات الرصاص إلى الحفرة ۸1 بماصة ءأامpمهام‏ 
رقيقة. إضافة بالمثل عدد القطرات من محلول نترإات الرصاص 2 الحفر الأخرى 
ڪما هو مبين 2 الجدول رقم 1 أدناه. 


الجدول (1) 


إضافة قطرات من 
Pb(NO:)2[0.S5O0M]‏ 


2) اخترماصة ثانية رقيقة #أ#م١١م‏ مماثلة لتلك المستخدمة لإضافة ل نترات 
ختر 2 


الرصاص. استخدام الماصة عااءم هم الثانية لإإضافة 10 قطرات من محلول 


يوديد الصوديوم 2 الحفرة ۸41» لجعل وحدة تخزين ما مجموعه 12 قطرة. 
وبالمثل» فإن إضافة قطرات من محلول يوديد الصوديوم 2 الحفر أخرى كما 
هو مبین ے2 الجدول 2 آدناه. 


3) استخدام ملعقة البلاستيك ۲05P4014ء‏ ا" لتحريك محتويات كل حفرة. 


A5 | A4 | A3 | A2 
2| 4| 5 | 8 


4) صب الماء المغلي ب2 وعاء من البلاستيك على عمق 1.5 سم تقريبا. تصويم 
ateاcombop‏ 2 الماء لمدة خمس دقائق. (یجب أن لا تغطي المیاه ٤٤14م b0‏ ۳٥ء).‏ 


الجدول (2) 


الخف 
إضافة قطرات من 
Nal(aq)[0.50 M]‏ 


Al 
0 


5) إزالة 1مم اء وترك الأمر للوقوف لمدة 5 دقائق أخرى. (راجع سؤال 1) 
6 بعد 5 دقائق» استخدم المسطرة لقياس الطول التقريبي للرواسب التي تكونت 
چ ڪل حفرة. 
رفع ءة1ممطاmnهء‏ للضوء لمراقبة الرواسب بعناية أكبر. (انظر السؤال 2) 
ملاحظ: 
إذا الماء المغلي غير متوفرء فإن التجربة لا تزال تممل. بعد تحريك المحلول بے 
كل حفرة» والسماح للرواسب لتستقر لمدة 10 دقائق تقريبا. انطلاقا من الخطوة 6 
فصاعداًء وإكمال االتجرية. 


اشطف الحفر 18م 00ء بمياه الصنبور ثم جففها والتخلص منها ج وعاء النفايات 
اغسل يديك بعد هذه التجرية. 


مسائل 


س1. إعداد جدول مثل الجدول 3. 


قطرات من محلول 
(Pb(NO3)2(aq)[0.50 M]/V‏ 


س2. سجل ارتفاع الرواسب ب الجدول الخاص بك. 

س3. إعداد رسم بياني لارتفاع الرواسب (ملم) على المحور ¥. على المحور × وضعت 
حجم محلول نترات الرصاص (من 0 إلى 12 قطرات قطرات على فترات قطرة 
واحدة)» وكذلك حجم محلول يوديد الصوديوم (2 الفترة من 12 إلى 0 قطرة 
قطرة على فترات قطرة واحدة كل مرة). 

ملاحظت: 


من الجدول رقم 3» يمكن أن ينظر إلى أن الحجم الإجمالي للمحلول تضاف 
إلى كل حفرة 12 قطرة. لذا يمكن للمحور × انه بمثابة محور للأحجام ڪل من 
Pb( NO:22)‏ و .Na1)a)‏ 4 ڪل حجم من »)۴۲)N0(2)24((‏ وحجم من 
(4) هو (12 قطرات - قطرات ((4ة)د(د۴0)0). على سبيل المثال» على المحور 


× يمكن أن تكون علامة على المقياس 3 قطرات من محلول نترات الرصاص و 9 
قطرات من محلول يوديد الصوديوم. 


س4. ارسم أفضل خط مستقيم من خلال مجموعة من النقاط بين 0 وعدد قطرات 
من ترات الرصاص الذي أعطى معظم الراسب. الآن» ارسم أفقضل خط 
مستقيم بين معظم الراسب و12 قطرة من نترات الرصاص (أي 0 قطرة من 
9) 1 لا يحدث تفاعل). سوف يتقاطع الخطان عند نقطة الحد الأقصى 
الحقيقي على منحنى (أي عندما يحدث أعلى ترسيب). اسقط خطا عموديا من 
هذه النقطة على محور × وتسجيل الحجم (۷1) من (N0()4)ط۴)‏ وحجم 
N21 )44( )۷2(‏ 2 قطرات» حيث يلامس المحور العمودي. 

س5. ما يؤدي إلى تكوين الرواسب» عندما يتم مزج نترات الرصاص ومحلول يوديد 
الصوديوم؟ 

س6. حساب نسبة حجم (۷2 / ۷1) المقابلة لأقصى ارتقاع للراسب. 

س7. ماذا نستنتج من نسبة الحجم ب2 السؤال 6 عن النسبة المولية 2 تفاعل نترات 
الصوديوم ويوديد الرصاص 5 


س8. تعليل الإجابة على السؤال 7. 


س9. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل التفاعل الكيميائي بين نترات 


الرصاص ويوديد الصوديوم. 


اختبار آلايونات في المحاليل المائية 
الجزء 1: اختبار وجود ايونات كبريتات 


متطلبات 
الأجهزة: 
.propettes aazãر‎ * 6 ‘comboplate * 1‏ 


لواد الكيميائيت: 


حامض الكبريتيك 12804)24((]1.0M[(‏ )؛ محلول كاربونات الصوديوم 
اليدروجينية ([0)4(]0.5M1٥۸41)؛‏ محلول ترات الخارصين 
N0) 0.5M[‏ )Zn)؛‏ حامض الېيدروكلوريك )a4(( ]11 M[(‏ 801 )؛محلول 
كلوريد الباريوم M[‏ 0.5] ((4ة) دا82€)؛ مياه الصنبور. 


إذا انسكب أي حامض على الجلد وشطف بدقة المنطقة المصابة بالماء. 


طريقة العمل 


1( استخدIم‏ مlصة propette‏ نظيفة لاضافة 5 قطرات من ماء الصنبور إلى الحفرة 
.A1‏ 


2 إضافة 5 قطرات من المحليل التالية: حامض الكبريتيك (1.0 م) ب4 الحضرة 


«A2‏ كڪاربوتات الصوديوم اليدروجينية (0.5 )M‏ إلى الحفرة 43 وكڪذلكف 


إت الخارصين (0.5 م) بے الحفرة 44. استخدام ماصة ١0۴١م‏ نظيفة 
لڪل محلول. 


3 إضافة 3 قطرات من محلول كلوريد الباريوم 2 كل من الحفر۸1 الى ۸4. 
(راجع سؤال 1) 


4( استخدام ماصة #اأءم0إم نظيفة لإضافة 1 قطرة من حامض اليدروكلوريك 
11 م 2 كل من الحفر ۸1 الى 44. (أنظر السؤال 5) 


اشطف الحفر للع اcomb0p‏ بمياه الحنفية ويهز لتجف قبل المضي 


قدما 2 الجزء 2. 


الجزء 2: اختبار لوجود ايونات الهاليدات 


متطلبات 


الأجهزة: 
.propettes aaa) * 5 ‘comboplate * 1‏ 
المواد الكيميائيب: 
محلول كلوريد الصوديوم ([N4€1)a4(]0.1M1)؛‏ محلول بروميد الصوديوم 
20.19 )NBr)؛‏ محلول یودید الصودیوم ([0.1M](٩۸1)2)؛‏ محلول نترات 
الفضة ([4(]0.1M1ه):N0عA)؛حامض‏ النيتريك .(HN0ı(4q) [2.0 M[(‏ 
طريقة العمل 
1) إضافة 5 قطرات من محلول كلوريد الصوديوم إلى الحفرة ۸1» 5 قطرات من 
محلول بروميد الصوديوم بے الحفرة 42 و 5 قطرات من محلول يوديد الصوديوم 
2 الحفرة ۸3. 
2) إضافة قطرتين من حامض النيتريك (2.0 م) و 3 قطرات من محلول نترات 
الفضة ب كل من الحفر ۸1 إلى ۸3. 


3 مراقبة ما يحدث. (راجع الأسئلة 1> 2) 


اغسل آم0 اصهء بمياه الحنفية ويهز ليجف. 


س1. ماذا نلاحظ عند إضافة محلول كلوريد الباريوم إلى الحفر 41 إلى 5۸4 


س2. 4 أي حفرة تلاحظ راسب؟ 


س3. كتابة الصيغة الكيميائية لتمثيل آي راسب لوحظ بك الحفر ۸1 الى ۸4. 


ن تلمیح 
كلوريد الصوديوم وكلوريد الخارصين وكلاهما قابل للذوبان 2 الماء 


س4. يمكن إضافة محلول كلوريد الباريوم (كما 2 طريقة العمل أعلاه) تكڪون 
بمثابة اختبار لوجود الكبريتات ب2 المحاليل المائية؟ تعطي سببا لجوابك. 


س5. ماذا نلاحظ عند إضافة حامض الميدروكلوريك M1‏ 11 إلى الحفر ۸1 إلى 9۸4 

س6. 2 أي حفرة تلاحظ الآن راسب؟ 

س7. كتابة الصيغة الكيميائية لتمثيل أي رواسب لوحظت 2 الحفر المذكورة 
أعلاه» بعد إضافة حامض الميدروكلوريك .)4٩(‏ 

س8. يفسر أي تفييرلوحظ 2 الحفر 41الى 44 على إضافة حامض 
الہيدروكلوريك (44). 

س9. على أساس من الملاحظات الخاصة بك» كيف يمكنك اختبار ايونات 
كبريتات 2 المحلول. 


س10. كيف يمكنك أن تظهر من خلال التجرية أن المحلول يحتوي على حد سواء 
ڪريونات وڪبريتات؟ 


التفاعلات الكيميانية لحناصر محينة 


س1. إعداد جدول مثل الجدول 1 أدناه. 


س2. سجل ملاحظاتك 2 الجدول. 
س3. لم یحدث تفاعل ڪيميائي 4 أي من الحفر ۸1 إلى ۸3 5 تفسير إجابتك. 


س4. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل أي تفاعل وقع 2 الحفر ۸1 إلى ۸3. 


س5. من الملاحظات الخاصة بك هل من الممكن للتمييز عن الہاليد الموجود به 


محلول عن طريق إضافة نترات الفضة؟ تفسير إجابتك. 


الفصل الرابع 
الذرة 


الوان اللهب 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 × microburner؛‏ 1 × علبة عود ثقاب؛ 1 * قضيب الزجاج؛ 1 × 
comboplate؛‏ 5 × propettes؛‏ المناشف الورقية. 
اواد الكيميائيہ: 

مثيل سبيرت؛ محلول نترات النحاس ]0.5M[(‏ (2)84(دN0)٥)؛‏ محلول مشبع 
كلوريد الصوديوم ((4) ۸301)؛ محلول نترات البوتاسيوم M[‏ KN0)a4((]1.3(؛‏ 
مسحوق أوكسيد الكالسيوم ((020)6)؛ مياه الصنبور, حامض النيتريك 
.(HNO:(aq[6M})‏ 


E 


تلمیح 
لاحظت ألوان اللهب أكثر سهولة إذا نفذت التجرية ب ضوء خاضت» مثل 
غرفة مع الستائر مسدلة 


ضع 2 ملاعق من مسحوق أوكسيد الكالسيوم 2 الحفرة ۴1 ل 
.comboplate‏ 

استخدام ماصة #أأعمهإم نظيفة وجافة وإضافة حامض النيتريك المتسرب 
قطرة قطرة الى الحفرة ۴1. والحفاظ على اضافة حامض النتريك حتى ينحسر 
التفاعل 2 الحفرة. 

إعlد microburner‏ 2 آحد الحفر الكبيرة الفارغة. اشعل الموقد. (راجع 
سؤال 1) 

ضع قضيب الزجاج ب الحفرة ۴1ء وامسك على الفور قضيب الزجاج ب اللهب 
من 1٥۲‏ croburاص.‏ لاحظ لون اللهب. 

اشطف قضيب الزجاج ب2 ماء الصنبور وجففه بورقة المناشف. 

استخدام قطعة نظيفة من ١٠٠١م‏ الجافة لإضافة 5 قطرات من محلول نترات 
النحاس إلى حفرة 41. استخدام ماصة آخرى لاضافة 5 قطرات من محلول 
كلوريد الصروديوم إلى الحفرة 43. إضافة 5 قطرات من محلول نترات 
البوتاسيوم للحفرة 45 بماصة آخرى #أا#ص۲0م نظيفة. 


7 ضع قضيب الزجاج والنحاس ب4 محلول نترات ب2 الحفرة ۸1ء وامسك القضيب 
بك اللهب. لاحظ لون اللهب. 


8) اشطف قضيب الزجاج 2 ماء الصنبور وجففه بورق المناشف. 


9 كرر الخطوات 7 و 8 مع كلوريد الصوديوم ونترات البوتاسيوم ب محلول 
الحفر ۸3 و ۸5. 


(راجع السؤال 3) 


تنظيف ڪل جهازبدقة 


س1. ضع جدولا لتلخيص الملاحظات الخاصة بك بك هذه التجرية. يدرج فيها محلول 
املح الذي استخدمته» وايونات الفلز الموجودة 2 المحلول وألوان اللهب. 


س2. كتابة المعادلة بكلمات للتفاعل الذي حدث 2 الحفرة۴1. 


س3. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل الذي حدث ب2 الحفرة ۴1. 


00 


نحضير وخواص ڪبريتيد الهيدروجين 


متطلبات 
الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × غطاء 1؛ 1 × غطاء 2؛ 1 أنبوب سيليكون؛ 1 * محقنة 
2 مل؛ 3 × microspa tas‏ البلاستيك؛ 3 × رقيةة .prope tes‏ 
اواد الكيميائيت: 

حامض الہي دروكلوريك M[(‏ 101)24(]5.5)؛ حامض الي دروڪلوريك 
]11M[(‏ (٩HC1)a)؛‏ حبیبات کبریتید الحدید ((۴۵5)5)؛ محلول الدليل الشامل؛ 
نترات النحاس ((u)N0(23120)5٤)؛‏ نترات الرصاص »)۴۲)N0:(2)5(‏ نترات 
الخارصين ([1) ((38120)5 )N05(2‏ 21)؛ ثنائي ڪرومات البوتاسيوم ((8) 20۲207 &)؛ 


مياه الصنبور. 


a, 


إذا انسكب أي حامض على الجلد» اشطفه بالماء جيدا على 


المنطقة المصابة 


«1 


2 


آتبوب سارن 


تستخدم #اأممهإم لاملاء 74 من الحفرة ۴1 بمياه الحنفية. استخدام eاا٥pهام‏ 
نفسها لإضافة 5 قطرات من الماء إلى الحفرة ۸1. 

اختبار الرقم اليدروجيني للمياه عن طريق إضافة قطرة واحدة من الدليل 
الشامل إلى الحفرة ۸1. لاحظ لون الدليل. 

ضع ملعقة واحدة 11aأ3م١هإءنط‏ من كبريتيد الحديد الصلب 2 الحفرة ۴2» 
وذلك باستخدام نهاية عريضة من ملعقة البلاستيك أ#د00مء .microspatula‏ 
اغلق الحفرة ۴1 بغطاء 2. تأكد من وجود ثقب التنفيس مواجه للداخل (انظر 
الشكل). اغلق الحفرة ۴2 بغطاء 1. 


اربط واحدة من نهاية أنبوب السيليكون لغطاء (1) والطرف الآخر لغطاء 2. 


املا المحقنة ب 0.5 مل من حامض الميدروكلوريك (14 5.5 1 واحكم فوهة 
المحقنة ب4 مدخل المحقنة على الغطاء 1. 


(7 


(8 


(9 


(10 


(11 


(12 


(13 


(15 


احقن حامض الہيدروكلوريك من 0.5 مل 5.5 1 ببطء شديد 2 الحفرة ۴2. 
لاحظ ما يحدث ب2 الحفرة ۴2 عندما يتم حقن الحامض. (راجع الأسئلة 1ء 2) 
بعد 3 دقائق» وإزالة الغطاء من الحفرة ۴1. يمتص كل المحلول ب4 الحفرة ۴1 
بماصة ءاأ#م0آم فارغة. 
إضافة قطرة واحدة من المحلول بالماصة اعم 0١م‏ 2 الحفرة 42.إضافة قطرة 
من الدليل الشامل إلى الحفرة 42.(راجع السؤال 4) 
إضافة 5 قطرات من المحلول بالماصة امهم الى الحقر ۸۵4» ۸6» 48 و 
.A10‏ 
إضافة 5 قطرات من ماء الصنبور ے کل من الحفر ۸3 و کھ» ۸7 و۸9 
بماصة ءأأمم0إم نظيفة. 
إضافة قطرات من حامض الہيدروكلوريك 11M‏ (4ه) إلى الحفر ۸3 و ۸4 
باستخدام ماصة أخرى # اص هإم. استخدام النهاية الضيقة ملعقة 
aاmierospatu‏ البالاستيك لإضافة بضع حبات من الكروم 2٥۲)8(‏ كل 
من هذه الحفر ويحرك. (أنظر السؤال 6) 
إضافة بضع بلورات من نترات النحاس ((3820)5 د(N05)٠0)‏ ب الحفر 45 
و46 بالنهاية الضيقة ل aانأةمءهإءنص‏ البلاستيك. حركه. (انظر السؤال9) 
إضافة بضع بلورات من نترات الرصاص (()۶0)0:(2) 2 الحفر ۸7 و۸8 
بالنهاية الضيقة ل aا٠اأةم١هإءنص‏ نظيفة. حركه. (انظرسؤال 10) 
إضافة بضع حبات من نترات الخارصين )22)N05(2.3120)((‏ س4 الحقر 
9 و ۸10 بالنهاية الضيقة ل ا٠أةمءهإءنص‏ نظيفة. حركه. 


ملاحظ: 


قد تحتاج لإضافة المزيد من الحبوب قليلة من نترات الخارصين قبل أن تشهد 
أي تغيير. (انظر السؤال 11) 


تخلص من مزيج حامض الھيدروڪلوریك المخفف ب4 الحفرة ۴2 جيدا 2 وعاء النفايات. 


اشطف عأةp1‏ 0١٠٥ء‏ بمياه الحنفية ويهز جيدا ليجف. 


س1. ماذا يحدث عند مراقبة الحفرة۴1 9 


س2. يمكنك شم رائحة أي شيء من التنفيس ب2 الحفرة ۴1 ٩‏ إذا كان الأمر 


كذلك» ماذا كنت تعتقد أن هذه الرائحة ترجع إلى 5 
س3. أكتب الصيغة الكيميائية للغاز الذي تكون 2 الحفرة ۴2. 
س4. وبعدما لاحظت التغيير بے لون الدليل» ماذا يمكنك القول عن المحلول؟ 


س5. تعطي المعادلة الكيميائية لتمثيل تفاعل حامض الهيدروكلوريك ((4) )۴1٥1‏ 
مع کبریتید الحدید ((۴۵۶)8). 


س6. ما هو لون المحلول ب2 الحفرة 43 والحفرة ۸4 $ 


س7. ما هي الأدلة التي لديكم لتفاعل كبريتيد الہيدروجين المائي ۴828 (4ة) مع 
الثائي ڪرو مات(24) $K2€1207‏ 


س8. إذا كانت معادلة التفاعل هي: 
H2 S + KaCrر07 + 8HCI —+ 2 CrCls + TH20+ 3S + KCI‏ 3 
هل ان التفاعل هو تفاعل الأكسدة؟ تعطي سببا لجوابك. 
س 9. ما هو لون الخليط ب2 الحفرتين 45 و 946 
س10. ما هو لون الخليط 2 الحفرتين ۸7 و 5۸8 


س11. ما هو لون الخليط 2 الحفرتين 49 و 9۸10 


س12. المحاليل ب الحفر 48 و ۸10 والحفرة ۸6» مع الأملاح االفلزية التي أضيفت 
ل 

س13. يعطي سببا لالإجابة على السؤال 12 و توضيح ما هو رأيك ب2 ما حدث ب ڪل 
من هذه الحفر بالمعادلة الكيميائية. 


س14. هل كبريتيد الهيدروجين المائي (8128)4 يتأكسد من قبل أي من الأملاح 
الفلزية التي استخدمت 2 الحفر۸6» ۸8 و9۸10 


س15. هل كبريتيد الميدروجين المائي (34 ) 828)) يختزل من قبل أي من الأملاح 
الفلزية التي استيخدمت 2 الحفر۸6» ۸8 و ۸10؟ 


س16. تعطي سببا لإجاباتك على السؤالين 14 و 15 أعلاه. 


س17. أكتب بيانا يصف نوعين من التفاعلات المختلفة التي قد تحدث عند تفاعل 


كبريتيد الميدروجين مع الأملاح الفلزية ب المحلول المائي. 


تحضر وخواص ثنائي اوڪسيد الڪبريت 


متطلبات 
الأجهزة: 

2 × ورق الدلیل الشامل؛ 1 × عام طصهء؛ 1 × غطاء 1؛ 1 × غطاء 1:2 أنبوب 
السيليكون * (4 سم * 4 مم)؛ 1 * محقنة 2 مل؛ 1 × 14نأ2صءهءص. البلاستيك. 
المواد الكيميائية: 

حامض الميدروكلوريك M[(‏ 101)4((]5.5)؛ مسحوق كبريتيت الصوديوم 
(()N2250)؛‏ مسحوق ثنائي كرومات البوتاسيوم ((207)8٤K20)؛‏ حامض 
الكبريتيك ([12504)34((]1۷)؛ مياه الصنبور. 


1) ملاء 4/3 الحفرة ۴2 بمياه الحنفية. اختبار الرقم اليدروجيني للماء مع قطعة 
من ورق الدلیل. (راجع سؤال 1) 

2) بالنهاية العريضة من ملعقة البلاستيك أء«0همء من aانأدموهإءنه»‏ ضع 
ملعقتبن من د280" الصلبة 2 الحفرة ۴3. 

3 اغلق الحفرة ۴2 بغطاء 2. تأكد من وجود ثقب التنفيس يواجه الداخل (انظر 
الشكل). اغلق الحفرة ۴3 بغطاء 1. 

4) اريط واحدة من نهاية أنبوب السيليكون لأنبوب التوصل على الغطاء 2. توصيل 
النهاية المتبقية من أنبوب السيليكون لأنبوب التوصل على الغطاء 1. 

5 ملاء المحقنة ب 0.5 مل من حامض الہيدروكلوريك M‏ 44(5.5) واريط فوهة 
المحقنة إلى المدخل على الغطاء 1. 

6) احقن 0.5 مل من حامض الہيدروكلوريك 5.5 M‏ (44) ب2 الحفرة ۴3 ببطء 
شدید أیضا. رفع مادء صعودا ويهز بلطف لمزج محتويات الحفرة ۴3. 
(انظر السؤال 2) 

ملاحظ:: 


وإذا کنت لا تهز ال عاهامه‌طادههء فالمياه من الحفرة ۴2 ستمتص مرة أخرى 


من خلال أنيوب السيليكون الى الحفرة ۴3. 


(7 


الانتظار حوالي 1 إلى 2دقيقة من وقت الانتهاء من إضافة حامض 
الي دروكلوريك (44). تواصل رج ال ة1 مه طدمهء إذا كنت ترى حدوث 
الامتصاص العكسي. (انظر الأسئلة 3ء 4) 


8) إزالة الغطاء من الحفرة ۴2 واختبار المحلول بورقة الدليل الشامل. (أنظر السؤال 5) 


9 باستخدام ماصة ع امهم نظيفة» املا 4 من الحفرة ۴1 بمياه الحنفية. 

0 إضافة 2-1 قطرات من حامض الكبريتيك المخفف للحفر ۴1 و ۴2 ويشكل 
متساوي. 

1) استخدام النهاية الضيقة للعقة 0[aأ3م١هءءنص‏ البلاستيك لإضافة ملعقة 
واحدة من ثنائي كرومات البوتاسيوم الصلبة )K20۲0(‏ بل كل من الحفر 
1 و ۴2. يحرك كل محلول بملعقة aانأةمئهإءنص‏ نظيفة. (راجع السؤال 7) 


اشطف عاةام اء بالماء ويهز ليجف. 


س1. ما هو لون ورقة الدليل؟ ما هو الرقم الميدروجيني للماء؟ 

س2. ماذا يحدث عند مراقبة الحفرة ۴3 © 

س3. يمكنك شم رائحة أي شيء من التنفيس 2 الحفرة ۴2 9 إذا كان الأمر 
كذلك» ما رأيك ب الرائحة ويرجع إليها مرة اخرى 8 


س4. ما هي الصيغة الكيميائية للغاز الذي تكون 2 الحفرة ۴3 د؟ 

س5. ما هو لون ورقة الدليل 5 ماذا تستنتح؟ 

س6. تعطي المعادلة الكيميائية لتفاعل حامض المي دروكلوريك ((8°1)4)» 
وكبريتيت الصوديوم ((۸4250)8). 

س7. ما هو اللون 4 کل حفرة: ۴1 و ۹۴2 

س8. ما هي ألايونات المسؤولة عن لون المحلول ب2 الحفرة ۴1 ٩‏ 


س9. تفسير آي اختلاف باللون بين المحاليل ب الحفرة ۴1 والحفرة ۴2. 


س10. هل ثنائي ڪسيد الڪبريت يتاڪسد آويختزل بشائي ڪرومات البوتاسيوم 


4 المحلول الحامضي؟ 


تفاعل ثاني اوكسيد الكبريت وكبريتيد الهيدروجين 


خطلات 
الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × غطاء 1؛ 1 *× غطاء 2؛ 1 أنبوب السيليڪون (4 سم * 4 
مم)؛ 1 * حقنة 2 مل+؛ 2 .microspatulas‏ 
المواد الكيميائيت: 

حامض المي دروكلوريك ([5.5M]((٩1)4٥۲1)؛‏ مسحوق سلفيت الصوديوم 
((N4280)6)؛‏ مسحوق كبريتيد الحديد ([8)6(()1١۴)؛‏ مياه الصنبور. 


1) ملاء 3 /4 الحفرة ۴2 بمياه الحنفية. 


2 


(3 


4 


(5 


(9 


بالنهاية العريضة من ملعقة البلاستيك أع٣0٠مء‏ aاuأaم0sإءنط»‏ ضع ملعقتين 


من ((8) دN280)‏ الصلبة جدا ب2 الحفرة ۴3. 

اغلق الحفرة ۴2 بغطاء 2. تأكد من وجود ثقب التنفيس يواجه الداخل (انظر 
1.). غلق الحفرة ۴3 بغطاء 1. 

اربط واحدة من نهاية أنبوب السيليكون لأنبوب التوصل على الغطاء 2. توصيل 
النهاية المتبقية من أنبوب السيليكون لأنبوب التوصل على الغطاء 1. 

املاء المحقنة ب 0.5 مل من حامض الميدروكلوريك M‏ 5.5 (24) وضع فوهة 
المحقنة إلى المدخل على الغطاء 1. 

احقن حامض الهيدروكلوريك من 0.5 مل M‏ 5.5 (44) 4 الحفرة ۴3 ببطء 
شديد أيضا.ارفع 0p18‏ ٥٥ء‏ صعودا ويهز بلطف لمزج محتويات الحفرة ۴3. 
الانتظار حوالي 2-1 دقائق. يهز eة1م0طاهء‏ بلطف لنع الامتصاص العكڪسي 
من الحفرۃ ۴2 إلى ۴3. 

قطع نهاية واحدة من أنبوب السيليكون الذي كان متصلا بغطاء 2 على 
الحفرة ۴2. 


إزالة الغطاء 1 من الحفرة ۴3 معا مع الأنبوب والمحاقن. 


0) ضع ملعقتین من (8) ۴١۶‏ 2 الحفرة ۴1 باستخدام نهاية عريضة من ملعقة 


.microspatula spooned بلاستيكية‎ 


1) املاء المحقنة ب 0.5 مل من حامض اليدروكلوريك M1‏ 5.5 (44). اغلق 


الحفرة ۴1 بغطاء 1. 


12) اريط الحفر ۴1 و ۴2 وڪما هو مبين 2ے الشڪل 2. 


3 إدراج المحقنة ب المدخل على الغطاء (1) والحقن ببطء 0.5 مل من حامض 
الميدروكلوريك M1‏ 5.5 2 الحفرة ۴1 جيدا. (راجع سؤال 1) 


0.5 ml 55 M 
HOL{(aq} 


اشطف © 121م طهء با لاء ویهز لیجف. 


س1. ماذا نلاحظ ے2 الحفرۃ ۴2 حیث مزیج الغازین تولدت 2 الحفر ۴1و ۴3 ہے 
المحلول المائي؟ 

س2. لماذا تعتقد أن هذا قد حدث؟ ما هي المادة التي لوحظت ب الحفرة ۴2 ٩‏ 

س3. أكتب المعادلة الكيميائية لتمثيل التفاعل بين الغازين 2 المحلول المائي. 


س4. هل كبريتيد الہيدروجين يتأكسد أو يختزل الغازين 4 مزيج المحلول المائية 


س5. هل ثنائي أكسيد الكبريت يتأكسد أو يختزل الغازاين بے مزيج المحلول 


المائي؟ إعطاء أسباب الإجابة. 


تلوث الهواء بثاني اوكسيد الكبريت 
الجزء 1: انبعاث ثناني أكسيد الكبريت غبر الخاضح للرقابة 


متطلبات 


الأجهزة: 

1* محقنة 2 مل؛ 2 × رقيقة microspatula × 1 ؛مإrهpe† es‏ البلاستىك؛ 1 × 
ateاcombop؛1‏ × غطاء 2؛ 1 × قطعة من مادة لدائنية (5 مم × 5 مم * 5 ملم). 
الواد الڪيميائيت: 

حامض الہيدروكلوريك )24((]5.5M[(‏ 01٩1)؛‏ مسحوق كبريتيت الصوديوم 
اللامائى ((8) دN4280)؛‏ محلول الدليل الشامل؛ مياه الصنبور. 


مقدمت 


هذه التجرية تهدف إلى محاكاة المنشآت الصناعية التي تنتج غاز شائي 
أكسيد الكبريت» وتحديد العوامل التي تؤثر على تأثيرتلوث الواء على سطح الماء 
4 المنطقة المجاورة. وسوف تستخدم حفر صغيرة من 00p148٠٥ء»‏ ملئت بالماء» 


لتمتل امدادات المياه. 


طريقة العمل 


1) ضع #ا1aممطادصهء‏ تحت صنبور الماء الجاري واملأ جميع الحفر الصغيرة (الحقر 
1 إلى 012) بالماء. 


(2 


(4 


آ2ا 


استخدام ماصة عأاءمصهإم فارغة للامتصاص» ومن ثم تخلص من الماء الذي قد 


يكون وجد ب4 الحفر الكبيرة. استخدم منشفة ورقية لامتصاص أي ماء برفق 
بين الحفر الصغيرة على سطح ءat]اbopاcom.‏ 

استخدم الماصة عاا#مهإم لاضافة قطرة واحدة من محلول الدليل الشامل ب2 
كل من الحفر الصغيرة المملوءة بالماء. (انظرالسؤال 1) 

بالنهاية العريضة من ملعقة 08p3†014إءنص‏ dع0nممء‏ من البلاستيك» إضافة 
ثلاث ملاعق من مسحوق كبريتيت الصوديوم اللامائية 2 الحفرة 83. ضع 
الغطاء 22 الحفرة ۴3 بنفس الطريقة التي هي أقرب إلى تنفيس الحفر 
الصغيرة وأرفع أنبوب التوصيل بعيدا عن الحفر الصغيرة (انظر الشكل آدناه). 


اغلق ألانبوب الموصل للغطاء 2 بقطعة من مادة لدائنية (انظر الشكل أدناه). 


إذا كان هناك أي مشاريع اخرى ن الغرفة» قد تڪون أثرت على نتائج 


التجرية قليلا. إذا أردت» يمكنك استخدام وعاء مثل صنذوق من الورق المقوى 
الفارغة لمنع أي تأثير مشاريع اخرى على التجرية. هذا هو» ومع ذلك» وليس ضرورة. 


(6 


(7 


املا المحقنة ب 0٤2‏ مل من حامض الميدروكلوريك 5.5 ۷1. وضع فوهة المحقنة 
داخل الفتحة على الغطاء 2.إضافة حامض اليدروكلوريك 2 الحفرة ۴3. لا 
تدفع فوهة المحقنة الى مدخل تنفيس الغطاء 2» لأن المحقنة تصبح عالقة 4 


الغطاء. يجب الحرص على عدم إسقاط أي من حامض الميدروكلوريك ب2 الماء. 


الانتظار حوالي ثلاث إلى خمس دقائق. 


FEET Sal‏ ممان ایز 


تملا لماه + النليل 
الشل 


8 بعد حوالي دقيقة ونصف من الانتظارء ورفع ال مامه طصهء لفترة وجيزة إلى 


النور ومراقبة لون المحاليل المائية من تحت 1مم طاصهء. (انظر السؤال 2) 


9) بعد حوالي 5 دقائق حساب عدد الحفر الحامضيه» وضع ال اء على 
الضوء مرة أخرى. (انظرالأسئلة 7و 9) 


تنظيف 0p148‏ ط٠0٠‏ قبل الشروع بے الجزء 2. 


مسائل 


س1. ما هو اللون والرقم اليدروجيني للمحلول المائي للدليل الشامل ج بداية 
التجرية؟ 

س2. ماذا يحدث للون المحلول المائي للدليل الشامل ب2 الحفر؟ ما يحدث لدرجة 
الحموضة 2 هذا المحلول؟ 

س3. شرح الإجابة على السؤال 2 باستخدام المعادلة الكيميائية لتمثيل التفاعل الذي 
يمڪن أن تحدٿ. 

س4. لا تغيير موحد بلون المحلول المائي: 
أ) عبرسطح المحلول ب كل حفرة 3 

ب) من أعلى إلى أسفل ب كل حفرة ؟ 
س5. اقترح سببا لإجابتك على السؤال 4. 
س6. هل حامضية المحلول نفسها 2 جميع أنحاء الحفر الصغيرة 2 0p146طصمء؟‏ 


تفسير إجابتك. 


س7. كم عدد الحفر التي اصبح الماء فيها حامضيا؟ (الجواب بعد 5 دقائق من الوقت 
الذي بدأت التجرية.) 

س8. هل سيكون عدد الحفر ذات الماء الحامضي أكثر أو أقل إذا تم إضافة ستة 
ملاعق asاںأةمءهإءنص‏ من كبريتيت الصوديوم إلى الحفرة 83 بدلا من ثلاثة 
ملاعق» وعندما بدأت التجرية؟ تفسير إجابتك. 


س9. كيف تم توزيع تغير الحامضية من المرة الأولى التي ينظر فيها إلى االحفر من 
تحت ال عاوامماهء؟ تفسير إجابتك. 


الجزء 2: وظيغة المداخنة في تشتيت اللوثات الجوية 


متطلبات 
الأجهزة: 

1× محقنة 2 مل؛ 2 × رقيقة pe8‏ 0إم؛ 1 × aاmicrospatu‏ البلاستيك؛ 1 * 
ateاcombop؛‏ 1 > غطاء 1؛ قطعة من البلاستیسین (5 مم × 5 مم * 5 مم) (1)؛ 
أنبوب السيليكون × (1.5 سم × 4 مم). 
اواد الكيميائيت: 

حامض الميدروكلوريك ([101)34((]5.51)؛ مسحوق كبريتيت الصوديوم 
اللامائى ((2280)8)؛ محلول الدليل العالمي مياه الصنبور. 
طريقت‌ العمل 

1) كرر الخطوات من 1 إلى 3 2 الجزء 1. 

2) بنهاية ملعقة عريضة من 4014م5١١0إءذص‏ أdع«دهممء‏ من البلاستيك» إضف ثلاث 
ملاعق من مسحوق كبريتيت الصوديوم اللامائية 2 الحفرة 83. ضع الغطاء 1 
ب4 الحفرة 83 ب مثل هذه الطريقة الانبوب الموصل التي هي أقرب إلى الحقر 
الصفيرة ونهاية مدخل المحقنة بعيدا عن الحفر الصغيرة. 


3 


احكم أنبوب السيليكون خلال الانبوب الموصل على الغطاء 1. وهذا سيڪون 
النموذج للمدخنة. 


كما هو الحال ك2 الجزء 1ء قد يتم تنفيذ ما تبقى من خطوات ب4 منطقة 
خالية من المشروع. 


4) املا الحقنة ب 2.0 مل من حامض اليدروكلوريك 5.5 1. احكم المحقنة 2 
مدخل المحقنة 2 الفطاء 1. إضافة حامض الميدروكلوريك 5.5 1 برفق 2 
الحفرة 83. لا تقم بإضافة الحامض بسرعة كبيرة جدا وارتفاع الضغط 2 
الحفرة قد يجبر الحامض للخروج من خلال آنبوب السيليكون. يجب الحرص 
على عدم إسقاط أي من حامض الہيدروكڪلوريك 2 الماء. 

5 مباشرة بعد الانتهاء من الخطوة 4» وإزالة المحقنة من غطاء (1) اغلق مدخل 
المحاقن بقطعة من مادة لدائنية. يجب الحرص على عدم إسقاط أي من حامض 
الہيدروڪلوريك 2 الماء. 


6 الانتظار حوالي 3 إلى 5 دقائق» ومراقبته. (راجع الأسئلة 1» 2) 


تنظيف 8٩01ا‏ «هء جيدا قبل الشروع 2 الجزء 3. 


الجزء 3: القضاء على الانبعاثات بوساطة امتصاص الواد 


1* محقنة 2 مل؛ 3 × رقيقة pees‏ r0م؛‏ 2 × asاmicrospatu‏ البلاستيك؛ 1 × 
ateاcombop؛‏ 1 × غطاء 1؛ 1 قطعة من البلاستيسين (5 مم × 5 مم * 5 مم) (1)؛ 
أنبوب السيليكون * (1.5 سم × 4 مم)؛ قطعة من القطن والصوف (3 مم * 3 مم). 
اواد الڪيميائيت: 

حامض الميدروكلوريك M[(‏ 84((]5.5) 1٩8)؛‏ مسحوق كبريتيت الصوديوم 
اللامائى ((N32805)8)؛‏ مسحوق أوكسيد الكالسيوم ((۳0)8)؛ محلول الدليل 
الشامل؛ مياه الصنبور. 
طريةت‌العمل 

1 كرر الخطوات من 1 إلى 43 الجزء 1. 

2) بالنهاية العريضة من ملعقة aانأةمءهإءنص‏ dع«0nممء‏ من البلاستيك» إضافة 
ثلاث ملاعق من مسحوق كبريتيت الصوديوم اللامائية ب4 الحفرة 83. ضع 
غطاء 1 2 الحفرة ۴3 ب4 مثل هذه الطريقة ألانبوب الموصل هو أقرب إلى 
الحقر الصغيرة ونهاية مدخل المحقنة بعيدا عن الحقر صغيرة. 
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ص 


اضافة الى وجود قطعة صغيرة من القطن والصوف 2 فتحة واحدة من نهاية 
أنبوب السيليكون. بعد ذلك احكم هذه النهاية من خلال آلانبوب الموصل على 
الغطاء 1. 


4) استخدام النهاية الضيقة للعقة 14ن٤2م5١٠إءنص‏ ونظيفة من البلاستيك لإضافة 


مسحوق أوكسيد الكالسيوم ب4 الطرف الآخر من آنبوب السيليكون. إضافة 
ما يكفي من مسحوق أوكسيد الكالسيوم لملء أنبوب السيليكون المتصل. 
محاولة ارجاع أوكسيد الكالسيوم بإحكام جدا داخل الأنبوب بحيث لا 
تضطر للخروج من ألانبوب عند إضافة حامض الميدروكلوريك 2 الحفر. هذا 
سيكون لامتصاص الانبعاثات. 
ملاحظ: 
كما هو الحال 2 أجزاء 1 و 2ء قد يتم تنفيذ الخطوات المتبقية من المشروع 
4 منطقة خالية. 

5) املا المحقنة ب 0.2 مل من حامض الميدروكلوريك. احكم المحقنة ب4 مدخل 
الحقنة للفطاء 1. إضافة حامض اليدروكلوريك 5.5 ١M‏ إلى الحفرة 83. لا تقم 
بإضافة الحامض بسرعة كبيرة جدا وارتفاع الضغط 2 الحفرة قد تجبر 
أوكسيد الكالسيوم للخروج من أنبوب السيليكون. يجب الحرص على عدم 
إسقاط أي من حامض الميدروكلوريك ب الماء. 

6 مباشرة بعد الانتهاء من الخطوة 5› وإزالة المحقنة من مدخل 2 الغطاء (1) 
وغلق المدخل بقطعة من مادة لدائنية. 


7 الانتظار حوالي 5-3 دقائق ومراقبة ماذا يجري .٩‏ (راجع سؤال 1) 


تنظيف ® 12م 0ط¬صەء بدقة. 


س1. هل حامضية المحلول نفسها بے جميع أنحاء الحفر الصغيرة 2 aeإopاصco$‏ 
تفسير إجابتك. 


س2. كم عدد الحفر التي اصبح الماء فيها حامضيا 5 (جواب هذا بعد 5 دقائق من 
الوقت الذي بدآت به التجرية.) 


س3. قارن الإجابة على السؤال 2 أعلاه مع الإجابة على السؤال 27 الجزء 1. هل 


عدد الحفر التي تبين ان الماء حامضي أكبر أو أصغر عند وجود مدخنة؟ 


الأسئلت-الجزء 3 


س1. كم عدد الحفر التي اصبح الماء فيها حامضيا ؟ (جواب هذا بعد 5 دقائق من 
الوقت الذي بدآت به التجرية). 


س2. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة لإظهار التفاعل بين (802)6 2 المدخنة. 


س3. تب بيانا يصف تأثير أكسيد الكالسيوم على انبعاثات 802 . 


نحضير واختبار حامض الهيدروكلوريك 


متطلبات 


الأجهزة: 1 × comboplate؛‏ 4 × propettes‏ رقيقة؛ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 × 
غطاء 1؛ 1 × غطاء 142 * واںادموهاعنص البلاستيك؛ 1 × أنبوب السيليكون (4 سم 
* 4 مم). 

المواد الكيميائية: حامض الكبريتيك المركز ([804)24(]13.5Mر1)؛‏ 
كلوريد الصوديوم ((N201)6)؛‏ محلول نترات الفضة ,)48N0)4(]0.1M[(‏ محلول 
الدليل الشامل , ماء الصنبور. 


the cameclors 


û5 ml wam 135 MH,SO,(aq) 


ملمتتین من (1)8) 4× 


طريق‌العمل 


1( قبل أن تبدأً هذه التجربة» سخن الزجاجة التي تحتوي على حامض الكبريتيك 
5 ك ے الماء الحار قليلا. 


بالنهاية العريضة للعقة 00284مء من 11a‏ م5٤0إءنص»‏ ضع ملعقتين من ڪلوريد 
الصوديوم 2 الحفرة ۴1. 


ضع الغطاء 1 على الحفرة ۴1. 

املا 4 الحفرة ۴2 بمياه الحنفية. 

إضافة 5 قطرات من ماء الصنبور إلى الحفرة ۸1 بماصة #أ#ص٠۲م‏ نظيفة. 
إضافة قطرة واحدة من محلول الدليل الشامل للمياه 2 الحفرة ۸1؛ وذلك 
باستخدام ماصة عاا#م0إم مختلفة. (راجع سؤال 1) 

إضافة 5 قطرات من ماء الصنبور ب2 نفس الحفرة 44. باستخدام ماصة 
اام نظيفة» إضافة قطرة واحدة من محلول نترات الفضة إلى مياه 
الحنفية. (راجع السؤال 3) 

تغطية الحفرة ۴2 بغطاء 2. 

توصیل الحفرة ۴2 الى الحفرة۴1 من خلال آنابيب من السيايڪون وترڪيب 
أنبوب الموصلات على ألاغطية لمذه الحفر. 

املا الحقنة ب 0.5 مل من M‏ (44) +1280 المركزة الساخنة واحكم مدخل 
المحقنة على الغطاء للحفرة ۴1. 


0 احقن الحامض المركز (51804)24) قطرة قطرة 2 الحفرة ۴1 كذلك 
تحتوي على كلوريد الصوديوم (8). تنفيذ هذه الخطوة بعناية» وإلا فإن 
المحلول ب2 الحفرة ۴1 قد يحدث فقاعة من خلال ألانبوب للحفرة ۴2. (راجع 
الأسثلة 4و 5) 


1) عندما لا يمكن رؤية أي فقاعات أكثر 2 الحفرة ۴2 إزالة الفطاء من 
الحفرة ۴2. 


12( باستخدام ماصة عاا#م0إم نظيفة» وضع المحلول ب2 الحفرة ۴2. ضع 5 
قطرات من المحلول الى الحفرة 42. إضافة قطرة واحدة من الدليل الشامل 
إلى الحفرة 42. (راجع الأسئلة 6 و 7) 

3 إضافة 5 قطرات من المحلول 2 الحفرة ۴2 الى الحفرة ك4. 

4 إضافة قطرة من M‏ 041 محلول نترات الفضة إلى الحفرة ك4. (راجع 
السؤال 8) 


اشطف هام0 طدهء بالماء ويهز لتجف. 


مسائل 


س1. لاحظ لون الدليل 4 عينة من مياه الحنفية. 

س2. ما هو الرقم اليدروجيني للماء؟ 

س3. ماذا نلاحظ 2 الحفرة ۸4 $ 

س4. ماذا يحدث عند مراقبة الحفرة ۴1 ؟ 

س5. ما يحدث 2 الحفرة ۴2 $ 

س6. ما هو لون الدليل ب2 الحفرة ۸2 ؟ 

س7. هذا الحل هو الحمضية»ء والتعليم الأساسي أو محايدا؟ 

س8. ما یحدث 2 5ھ جیدا؟ 

س9. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل التفاعل الذي يحدث ب الحفرة ۴۱1. 

س10. ما هو اسم الغاز الذي ينتج ب2 فقاعات الماء 2 الحفرة ۴2 © 

س11. يفسر السبب 2 أن المياه 4 الحقرة ۴2 قد تفير2 درجة الحموضة. ماذا 
يمكن القول عن هذا الغاز المنتج 2 الحفرة ۴1 $ 

س12. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل تفاعل الغاز مع الماء چ ۴2 جيدا. 
من المعادلة» وتحديد الأيونات التي تسببت 2 تفيير لون الدليل الشامل. 


س13. هل هناك مزيد من الأدلة لإجاباتك على الأسئلة 10 و 911 أكتب المعادلة 


الكيميائية لتفاعل الترسيب بط الحفرة 45 


تحضر واختبار حامض النتريك 


متطلبات 


الأجهزة: 

microspatula * 1 ¢1 ءl_hbè‎ * 1 ‘J2 ãنaحn‎ * 1 ‘comboplate * 1‏ 
البلاستيك؛ 1 × قطعة من مادة لدائنية أو )ناكام . 
امواد الڪيميائيت: 

مياه الصنبور؛ حامض الكبريتيك ([9-](82804)4)؛ مسحوق نترات 


البوتاسيوم (K۸N0)5)؛‏ خراطة النحاس ((8)ن٥).‏ 


وسل برب ادلرکیل ے مدهل الممقة 


ماعلتین من (څ) 0 


1( بالنهاية العريضة للعقة أeد00مء‏ aاuأcrospaنm»‏ ضع ملعقتين من مسحوق 
نترات البوتاسيوم ے2 الحفرة ۴1. 


2 املا المحقنة ب 1 مل من حامض الكبريتيك M‏ 9. 

3 احقن M‏ 9 من حامض الكبريتيك قطرة قطرة 2 الحفرة ۴1. (راجع الأسئلة 1و2) 

4) لاختبار المنتج ب2 الحفرة ۴1ء والمضي قدما على النحو التالي: 
أشطف محقنة سعة 2 مل بمياه الحنفية. رج المحقنة الجافة واستخدامها لوضع 
كل المحلول ب2 الحفرة ۴1 (حوالي 140 مل). 

5) ملاء نصف الحفرة ۴3 بخراطة النحاس. ضع الغطاء 1 على الحفرة ۴3. 

6) احكم المحقنة التي تحتوي على المحلول ب2 الحفرة ۴1 بمدخل المحقنة على 
الغطاء 1. 

ملاحظت: 


یوضح الشكل قطعة من اللدائن 1١6م‏ لحجب ألانبوب الموصل الى الغطاء 


prestikJÛ zضت‎ Y .1‏ اعلى من المأخذ حتى بعد اكتمال الخطوات 7و 8. 


(7 


(8 


(9 


(10 


احقن المحلول قطرة قطرة من المحقنة إلى الحفرة ۴3. (راجع السؤال 3) 
انظر بعناية ب4 المنطقة فوق خراطة النحاس ب الحفرة ۴3. (قد تضطر لرفع 
ateاcombop‏ على خلفية بيضاء لعرض هذا) (انظر السؤال 4) 
بسرعة جدا سد أنبوب السيليكون الموصل على الغطاء بالضغط بلطف على 
قطعة من مادة لدائنية أو )يهام فوق الجزء العلوي من الموصل. 
الانتظار لمدة 3- 5 دقائق لتمرير ثم فحص محتويات الحفر ۴3 مرة أخرى. 
(أنظر السؤال 5) 
تخلص من المحتویات بے الحفر ۴1 و ۴3 وتنظيف هذه الحفر بمياه الحنفية. 
تنظيف شامل المحاقن. 


س1. ما هي أسماء المنتجات المائية المتكونة ب2 التفاعل؟ 


س2. كتابة المعادلة الكيمياثية الموزونة لتمثيل التفاعل الذي يحدث 2 الحفرة ۴1 
بين حامض الكبريتيك (4ة)4280)) ونترات البوتاسيوم ((ئ)N0×).‏ 

س3. ما يحدث ب2 الحفرة ۴3 $ 

س4. هل تلاحظ أي من المنتجات الغازية الملونة قد تكونت ؟ 

س5. ما هو لون من المحلول 2 الحفرة ۴3 جيدا بعد 5-3 دقائق؟ 

س6. ما هو لون الغاز الذي تكون ب2 الحفرة ۴3 

س7. تحديد المنتجات والألوان الخاصة بها التي لوحظت 2 الحفرة ۴3. 

س8. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل التفاعل الذي يحدث ب4 الحفرة ۴3. 

س9. المنتج الغازي» وأول أكسيد النتروجين »)۸N0(‏ هو عديم اللون و لا يمكن أن 


يرى. لماذا الفاز 2 الحفرة ۴3 يظهر بالون البني بعد سد الحفرة باللدائن 
البلاستيكية (البلاستيسين) لمدة 5 دقائق؟ 


تلمیح 
فڪر بتفاعل N0‏ مع الہواء 2 الحفرة ۴3 


س10. كيف تم التفاعل الكيميائي 2 الحفرة ۴3 توفر الأدلة اللازمة لإنتاج حامض 
النيتريك 2 الحفرة۴1 © 


ذوبان كبريتات فلزات المجموعة 2 في لاء 


متطلبات 
الأجهزة: 
1 × ateاcombop؛‏ 5 × رقيقة 88اeمەrم؛‏ 1 × ورقة بيضاء. 
المواد الكيميائيت: 
محلول نترات المغنيسيوم ]0.1M[(‏ (180۷0(2)34)؛ ملول نترات الكالسيوم 
M[)‏ 4)N0(2)4]0.1)؛‏ ملول نترات الباریوم ([84)N0(2)44(]0.141)؛‏ محلول 
نترات السترونتيوم ([Sr)N0:)2)a4)]0.14)؛‏ محلول كبريتات الصوديوم 
.(Na2S04(aq)[0.1M])‏ 
طريقة العمل 
1) ضع ateامoطاoء‏ على قطعة من الورق الأبيض. 
2) إضافة 5 قطرات من المحاليل التالية: 
نترات المغنيسيوم (041 م) ب2 الحفرة ۸1, 
نترات الكالسيوم» (0.1 م) ب4 الحفرة ۸2, 
نترات السترونتيوم (0.1 م) إلى الحفرة 43 , 
نترات الباريوم (0.1 م( 2 الحفرة ۸4. 
3) إضافة 5 قطرات من محلول كبريتات الصوديوم (0.1 )M‏ ب4 الحفر 41 و 44. 
4) مراقبة ما يحدث. (راجع الأسئلة 1» 2) 


.¢lkl comboplate g propettes تنظيف شامل لد‎ 
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س1. إعداد جدول مثل الجدول 1 أدناه. 


الجدول 1. الملاحظات التجريبية 


س2. مراقبة ارتفاع الرواسب التي تكونت ب2 كل حفرة وسجل ب4 الجدول الخاص 
بك أي الحفر الاكثر الى الاقل ترسيبا. 


س3. إعطاء اسم وصيغة للمنتجات التي تكونت ب2 كل حفرة. سجل هذا بك الجدول 
الخاص بك. 


س4. ما هو الترتيب للذوبان من الكبريتات من عناصر المجموعة 2- المفنيسيوم» 
الكالسيوم والباريوم ٩‏ 


تحضر الامونيا 


متطلبات 
الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × غطاء 1؛ 1 × غطاء 2؛ 2 × asاmicrospa†u‏ البلاستيك؛ 
1 أنابيب السيليكون (4 سم * 4 مم)؛2 #۲م١إم؛‏ 1 × حاوية بلاستيكية ڪبيرة 
(مثلا: (أ) الحوض الآيس كريم 2 لترء أو ما شابه ذلك)؛ البلاستيسين أو ا؟#آم. 


المواد الڪيميائيت: 


كلوريد الأمونيوم ((N11401)6)؛‏ هيدروكسيد الكالسيوم ((ء)(°4)018) ؛ 


محلول الدليل الشامل؛ مياه الصنبور والمياه الساخنة. 


NH,Ç 1) û 
+ CR 


1) استخدام ماصة عاا#صهإم نظيفة لملء 74 من الحفرة ۴2 بمياه الحنفية. 


ضع قطرة واحدة من محلول الدليل الشامل إلى مياه الصنبور ب2 الحفرة ۴2. 
ماذا نلاحظ؟ (راجع سؤال 1) 

بالنهاية العريضة من ملعقة أ٥١٣00مء‏ من 114 ۲084ء البلاستيكية» إضافة 
3 ملاعق من مسحوق كلوريد الأمونيوم بك الحفرة ۴1. 

أضف 3 ملاعق من مسحوق هيدروكسيد الكالسيوم ب4 الحفرة ۴1» وذلك 
باستخدام النهاية العريضة من ملعقة بلاستيك اخرى aإنأ4ص0sإmic .spooned‏ 
تحريك محتويات الحفرة ۴1 بالملعقة واناةموهإءنص لمزجها جيدا. 

ضع الغطاء 1 على الحفرة ۴1. اغلاق مدخل محقنة من الفطاء 1 عن طريق دقع 
جزء من اللدائن وهآم او البلاستيسيبن ضمن المدخل. 

ضع الغطاء 2 على الحفرة ۴2 بحيث التنفيس يواجه نحو الحفرة ۴1. توصيل 


الحفرة ۴1 والحفرة ۴2 عن طريق ريط أنبوب السيليكون للمنافذ على أنبوب 
الأغطية 1و 2. 


املأ وعاء بالماء الساخن قليلا (ويفضل قريبا للغليان). 


ضع #اهاممطدمهء 2 الماء الساخن بعناية. يجب أن تطفو على سطح الماء. لا 
تسقط ال 1مم طهء إلى قاع الإناء. 


comboplate dıjã (10‏ ك الماء الساخن لمدة حوالي 1 -2 دقيقة. (ويسخن بالماءء 


باقل وقت لازم .أية ملاحظات تثبت 2 هذا الشأن.) 
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1) بعد 2-1 دقيقة» وإزالة ءأةامماصه»ء من الماء. قطع الأنبوب السيليكون من 


الأغطية 1 و 2 لمنع إعادة امتصاص الماء من داخل الحفرة ۴1 والحفرة ۴2. 


12) إزالة الغطاء 1 من الحفرة ال ۴1 ومراقبة المحتويات. (انظر السؤال 2) 
3) موج يدك عبرالحفرة ۴1 نحو الأنف. ماذا تشم 5 (راجع السؤال 3) 


4) إزالة الغطاء 2 من الحفرة ۴2 ومراقبة المحتويات. (انظر السؤال 4) 


اشطف 1م0٥‏ طہهء جیدا با ماء. 


مسائل 


س1. ما هو لون الدليل الشامل 2 مياه الحنفية؟ ماذا يعني هذا عن مياه الصنابير؟ 

س2. ما حصل إلى الخليط من كلوريد الأمونيوم وهيدروكسيد الڪالسيوم بے 
الحفرة ۴1 ٩‏ 

س3. تصف رائحة الحفرة ۴1. 

س4. ماذا حدث للون الدليل الشامل 2 الحفرة ۴2 9 

ماذا يعني هذا ضمنا عن المحلول ب2 الحفرة ۴2 $ 

س5. ما هو الدليل على أن إنتاج الغاز من التفاعل بين كلوريد الأمونيوم 
وهیدروڪسید الڪالسیوم» حتی لو بدا وكأن شيئًا لم يحدث للخليط بے 
الحفرة ۴1 $ 

س6. ماذا تستتتج من محلول الدليل ايخبرك عن الغاز المنتج ب2 الحفرة ۴1 9 تعطي 
سببا لجوابك 

س7. ما هو اسم الغاز المنتج 2 الحفرة ۴1 $ 

س8. اذا تم استخدام هيدروكسيد الكالسيوم ((۳3)08(2)8) ب2 الخليط مع 
كلوريد الأمونيوم ((8) $)N1401‏ 

س9. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل التفاعلات التي التي حدشت 2 
الحفرة ۴1. 


س10. كتابة المعادلة الكيميائية الموزونة لتمثيل التفاعلات التي حدثت ب2 الحفرة ۴2. 


تحضير وخواص ثنائي أكسيد النتروجين 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 × غطاء 1؛ 1 × غطاء 2؛ 1 * رقيقة 
propette؛1‏ آنبوب السيليڪون * (4 سم × 4 مم). 
المواد الڪيميائيت: 

خراطة النحاس ((8)٠٥)؛‏ حامض النيتريك ([8N0:)a4((]6M)؛‏ محلول 
الدليل الشامل؛ مياه الصنبور. 


1) املا 3/ 4 الحفرة۴1 بمياه الحنفية. إضافة قطرة واحدة من الدليل الى المحلول 
ج الحفرة ۴1. 


(2 


(3 


4 


(7 


(8 


إضافة 5 قطرات لخراطة النحاس 2 الحفرة ۴2. 
غلق الحفرة ۴1 بغطاء 2. تأكد من وجود ثقب التنفيس أقرب إلى الحفرة ۴2 
(انظر الشكل). غلق الحفرة ۴2 بغطاء 1. 


اربط واحدة من نهاية أنبوب بلاستيكي للموصل لغطاء 2. توصيل النهاية 
المتبقية من أنبوب البلاستيك الموصل على الغطاء 1. 


املا الحقنة ب 0.5 مل من حامض النتريك ١N‏ 6 وحشر فوهة المحقنة 4 مدخل 
المحقنة على الغطاء 1 (انظر الشكل لمجموعة كاملة متابعة). 
احقن كل حامض النيتريك 2 الحفرة ۴2 ببطء شديد. 


الانتظار حوالي دقيقتين من الوقت للانتهاء من إضافة حامض النتريك. (راجع 
الأسئلة 1 إلى 4) 


بعد دقيقتين دراسة المحلول 2 الحفرة ۴1. (أنظر السؤال 5) 


تنظيف ةماه بدقة قبل البدء ب2 الجزء 2. 


س1. لاحظ الرقم الميدروجيني للمياه ب الحفرة ۴۱1. 


تلمیح 
استخدام لون الدليل لشريط الحموضة 


س2. ماذا يحدث عند مراقبة الحفرة ۴2 9 


س3. يمكنك شم رائحة أي شيء من التنفيس ب الحفرة ۴1 |9 (وصف الرائحة لما 


شممت). 

س4. ما هو لون الغاز المنتج ب2 الحفرة ۴2 3 

س5. ما هو الرقم الہيدروجيني للمحلول ب الحفرة $F1‏ 

س6. ما هو اسم الغاز الذي تكون 2 الحفرة F2‏ 3 

س7. ما هي الصيغة الكيميائية للغاز الذي تكون ب الحفرة ۴2 ؟ 


س8. ما هو اسم المنتج المائي بل الحفرة ۴2 ؟ 


س9. تعطي المعادلة الكيميائية الموزونة لتفاعل حامض النيتريك من 6 م والنحاس. 


خواص وتحضر ثنائي اوڪسيد النايتروجين 
2: تأثر درجة الحرارة على التوازن: 


2NO)» (g) (brown) ** N20, (g) (colourless) 
Nitrogen Dinitrogen 
Dioxide Tetroxide 


متطلبات 
الأجهزة: 

1 * ateاcombop؛‏ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 × غطاlء‏ 1؛ 1 * رقيãظة x 2 +propete‏ 
كواب البلاستيك. 
المواد الكيميائيت: 

خراطة النحاس ((ء)u٥٤)؛‏ حامض النيتريك [8N0)44((]6M])ء‏ والمياه 
الساخنة والمياه الباردة (الماء المثظلج). 


رهطقوب 
یتین 


خراطة الحا 


طريقم العمل 


1 ضع كوبين من البلاستيك على سطح مستو (جدول). املا واحدة بالماء البارد 
(ماء مثلج) والآآخر با لماء الساخن. 

2) املا نصف الحفرة ۴1 بخراطة النحاس. تغطية الحفرة ۴1 بغطاء 1. 

3 تمتص 0.5 مل من حامض النتريك 6 1 بحقنة. احشر فوهة المحقنة ب1 مدخل 
محقنة 2 الفطاء 1. 

4) احقن 0.5 مل من حامض النيتريك 2 الحفرة ۴1 كذلك ببطء. 

5) اضغفط بسرعة على انتفاخ الماصة #أءص٠إم‏ للتخلص من المواء. الحفاظ على 
الضغط على الانتفاخ بإحكام» ضع مأخذ أنبوب الماصة على الفطاء 1 الذي 
يفطي الحفرة ۴1. 

6) تحرير الضغط على انتفاخ الماصة ءاام ٠١م‏ وامتصاص الغاز المتولد ب2 الحفرة ۴۱1, 

7) إزالة الماصة عاأممهام عندما يمتلئ الانتفاخ. اقلب عاأ٠ص٠0إم‏ واغلق النهاية 
المفتوحة. 

ملاحظہ: 
الحفاظ على نهاية الماصة مغلقة 2 جميع الأوقات لنع الغاز من الروب. 

8) ضع نهاية الماصة #اا#مهإم 4 كوب من الماء الساخن لمدة 30 ثانية تقريبا. 
(راجع سؤال 1) 

9) ضع نهاية الماصة ١ء‏ هإم 2 كوب من الماء البارد لمدة 30 ثانية تقريبا. (انظر 


السؤال 2) 


يغسل بالماء التظيف مهام ا0ء بدقة وتجفف باستخدام منشفة ورقية. 
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س1. لاحظ لون الغاز 2 انتفاخ الا صة ع)ام0pام.‏ 

س2. لاحظ لون الغاز 2 انتفاخ الماصة )مم0 ام. 

س3. باستخدام معادلة كيميائية معينة» وشرح الفرق بين لون الخليط الغازي بج 
مهام عند درجة حرارة عالية وعند درجة حرارة منخفضة. 

س4. أكتب بيانا يصف تأثير درجة الحرارة على التوازن بين N02‏ و204. 


س5. أي الجزيئات التي هي جزيئات الطاقة المرتفعة - N02‏ أو ۸204[ تبريسر 
إجابتك. 


س6. وفقا لمبداً ليه-رشاتلييه» وعلى أساس من الملاحظات الخاصة بك» اتجاه 


التفاعل باعث للحرارة؟ 


تحضر واختبار الڪلور 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 * غطاء 141 *× غطاء 142 × 
ierospa tua‏ البلاستيك؛1 أنابيب السيليكون (4 سم * 4 مم)؛ 2 * ورقة الدليل؛ 1 
* شريط ورقة بيضاء؛ 1 * قلم حبر ڪوڪي. 
المواد الڪيميائيت: 

حامض الہيدروكلوريك M[(‏ 81€1)a4((]5.5؛‏ مسحوق برمنغنات البوتاسيوم 


((KM04)8)؛‏ میاه الصنبور. 


10ml 275 MHCLG)™T* 


ملع رحن من (5) 10 K4‏ 


(1 


5 


بالنهاية العريضة للمقة aاأةمmicros‏ 0onedمء»‏ ضع ملعقة واحدة من 


برمنغنات البوتاسيوم الصلبة 2 الحفرة ۴1. 

ضع الغطاء 1 على الحفرة ۴1. 

خفف حامض المي دروكلوريك 5.5 1 لحامض المي دروڪلوريك 2.75 م عن 
طريق ملا المحقنة ب 0.5 مل من ماء الصنبور ووضعه 2 الحفرة ۴6. املا 
المحقنة ب 0.5 مل من حامض الميدروكلوريك 5.5 M‏ (44) وإضافة هذا قطرة 
قطرة إلى الماء 2 الحفرة ۴6. لديك الآن 2.75 م حامض الہيدروكلوريك (44). 
استخدام هذا الحامض 2 الخطوة 4. 

املأ الحقنة ب 1.0 مل من حامض الميدروكلوريك (4ة) 2.75 ١‏ من الحفرة 
6 واحكم المحقنة إلى المدخل 2 غطاء 1 الذي يغطي الحفرة۴1. 

املا 4 الحفرة ۴2 بمياه الحنفية. اختبار تأثيرالماء على قطعة من ورق الدليل. 
(راجع سؤال 1) 

تفطية الحفرة ۴2 بغطاء 2. 

توصیل الحفرة ۴1 والحفرة ۴2 عن طريق أنبوب السيليكون. 


احقن محلول حامض الميدروكلوريك 2.75 ما قطرة قطرة إلى الحفرة۴1 من 
المحقنة. (راجع الأسئلة 4-2) 


بعد حوالي 8-7 دقائق» وإزالة الفطاء من الحفرة ۴2 جيدا. باستخدام قطعة 
أخرى من الدليل الورقي» اختبار تأثير المحلول 2 الحفرة ۴2 على الورق. (أنظر 
السؤال 5) 


0 الكتابة بالاحرف الاولى الخاصة بك على شريط من الورق الأبيضص 
باستخدام قلم حبر كوكي. وضع الورقة 2 المحلول 2 الحفرة ۴2. 
(انظرالسؤال 6) 


4 أقرب وقت كنت قد أكملت اختبار تأثيرالمحلول على الحبرء واشطف 
TE‏ AاCOMBOP‏ بدقة , أي محلول جوزي سيلتصق بالحفر. إذا حدث هذاء إضافة 
بضع قطرات من 107 (4ة ) )120٠‏ إلى الحقر الملونة وكڪشط 


وتنظيف الحفر بعود ثقاب 


س1. سجل لون الدليل الورقي ب4 مياه الحنفية. 

س2. ما حدث ي الحفرة ۴1 عند إضافة حامض البيدروكلوريك إلى برمنغنات 
البوتاسيوم 

س3. ماذا نلاحظ بك المياه بے الحفرة ۴2 بعد اضافة حامض الميدروكلوريك (4ه) 
$(KMnO,4 (s)) J|‏ 


س4. يمكنك شم رائحة أي شيء يأتي من التنفيس 4 غطاء الحفرة ۴2 ٩‏ (إذا كنت 
غير متأكد» موجة يدك عبر التنفيس نحو الأنف.) التعرف على الرائحة. 

س5. ما هو لون هذه القطعة الثانية من ورقة الدليل؟ 

س6. ماذا يحدث للحبر على الورق الأبيض؟ 

س7. تفسير الملاحظات التي أجريتها مع ورقة الدليل وحبر الكتابة على ورقة بيضاء. 

س8. اسم الغاز الذي تكون ب4 الحفرة ۴١1‏ كتابة تركيبته الكيميائية. 

س9. كتابة المعادلة الكيميائية للتفاعل الذي يحدث بين الغاز الذي تڪون به 
الحفرة ۴1 والماء ج الحفرة ۴2. 

س10. ما هو نوع التفاعل الذي حدث ب الحفرة ۴1 9 (تلميح: فك ر ب2 الحالة 

التاكسدية للأنواع المختلفة للمواد المتفاعلة والناتجة). 


س11. تبرير الإجابة على السؤال 10. 


س12. من إجاباتك على الأسئلة 10 و 11ء أي نوع من المواد المطلوية للحصول على 
غاز الڪلور من حمض الہيدروڪلوريك؟ 


س13. أي من المواد التالية يمكنك استخدامها لإنتاج الكلور ((ء)دا٤)‏ من حامض 
اليدروكلوريك $))1°1)a4((‏ 


اشرح اختيارك. 


1. كلوريد الصوديوم (كلوريد الصوديوم ((ئ)۸201) 


2. ثاني كسيد المنغنيز )M۸0)6((‏ 


3. كلوريد البوتاسيوم ((01)6) 


الفصل الخامس 
محدلات سرعة التفاعل 
والاتزان الكيميائي 


معدل سرعة التفاعل - العوامل المؤثرة على معدل سرعة التفاعل 
للتفاعلات غبرالمتجانسة 
الجزء 1: تأثر حالة الانقسام على المواد المتفاعلة 


متطلبات 

1* ملعقة بلاستيك aانأةمءهءنص‏ البلاستيك» 2 * ماصة رفيقة تنبع 
.comboplate*1 +propettes‏ 
المواد الكيميائيت: 

حامض الہيدروكلوريك M[(‏ 5.5] ((24) 1٥11)؛‏ ڪتل ڪربونات الڪالسيوم 
((0400)8)؛ مسحوق كريونات الكالسيوم (۳2005)5)؛ مياه الصنبور. 
طريقة العمل 

1) إزالة قطمة واحدة متوسطة الحجم من كربونات الكالسيوم من زڄاجة 
التخزين بملعقة 14ن٤2م١٠۲إ٠نصه.‏ ضع الجزء المقطوع 4 الحفرة ۴1. 

2) إضافة ملعقتين من مسحوق كربونات الكالسيوم ب4 الحفرة ۴2» وذلك 
باستخدام النهاية العريضة من ملعقة "1٥۲054114‏ dء00nمء‏ من البلاستيك. 
انشر المسحوق ب4 جميع الإنحاء حتى لا توجد تكتلات من المسحوق 4 مكان 
واحد من الحفرة. 


3) إضافة 15 قطرة من الماء 4 كل من الحفر۴1 و ۴2 بماصة عاأ#م٠إم‏ نظيفة. 
عند إضافة الماء إلى الحفرة ۴1 لا تسقط الماء مباشرة على القطعة الصلبة؛ وإلا 


قد تتكسر القطعة. 2 محاولة لايقاء شكل القطعة الصلبة عند إضافة 
حامض اليدروكلوريك 2 الخطوة التالية. 
ملاحظب: 
الكتل من كريونات الكالسيوم ليست دائما موحدة 4 الحجم. إذا ڪنت 
تستخدم كريونات الكالسيوم الصغيرة 2 الحفرة ۴1» قد تحتاج ملعقة واحدة فقط 
من مسحوق كريونات الكالسيوم بے الحفرة ۴2 مناسبة إلى إجراء المقارنة. بدلا من 
ذلك» إذا كان الجزء المقطوع من كريونات الكالسيوم كبيرة» قد تحتاج إلى 
زيادة الكمية من المسحوق المستخدم ب2 الحفرة ۴2. قد تكون القطعة الكبيرة 
مكسورة إلى أجزاء أصغر , ولكن لا تحاول كسر الكتل 2 مهام مطمممء لانها 
قوية جدا» وسوف تكسر البلاستيك. 
4) إضافة 5 قطرات من حامض اليدروكلوريك 5.5 1 إلى الحفر ۴1 و ۴2. إضافة 
حامض الہيدروكلوريك 5.5 1 إلى الماء ب حفرة ۴1 وليس على الجزء المقطوع 
من كريونات الكالسيوم الصلبة. مراقبة ما يحدث. (راجع الأسئلة 21) 


اشطف هام0 امه» بالماء قبل الجزء 2. 


س1. ماذا یمکن آن یکون قد لوحظ 2 الحفر ۴1 و ٩۴2‏ 


س2. 2 أي من الحفر سيكون التفاعل أسرع؟ تعطي سببا لجوابك. 


س3. أكتب بيانا تصف تأثير حالة الانقسام لكريونات الكالسيوم الصلبة على 


سرعة التفاعل مع حامض اليدروكلوريك. 


معدلات سرعة التفاعل والاتزان الكيمياني 


سرعة التفاعل -العوامل المؤثرة على سرعة التفاعل غير المتجانس 
الجزء 2: تأثبر تركيز المواد المتغاملة 


متطلبات 
الأجهزة: 
تنبع 4 * ماصة رقيقة 0#88إم؛؛ 1 * ملعقة بلاستيك 1 * microspatula‏ 
البلاستياف 1× صفيحة .combop1ate‏ 
المواد الكيميائيت: 
حامض الي دروكلوريك ([1)39((]0.1M٤1)؛‏ حامض الہيدروكلوريك 
)}إM‏ 1.0[ HC1)4)؛حامض‏ اليد روڪلوريك ([1101)29((]114)؛ مسحوق ڪريونات 
الڪالسيوم ((8) د۳400)؛ مياه الصنبور. 
يقتا 
1) استخدام النهاية العريضة من ملعقة 14نا ةمء0إ٥اإ‏ ىع 0nه0مء‏ من البلاستيك 
لإضافة1 ملعقة واحدة من مسحوق كريونات الكالسيوم ب4 كل من الحفر 
3 ۴4 و۴5. انشر المسحوق 4 جميع الانحاء لتفريق أي تكتلات. 
2) إضافة 15 قطرة من الماء مع ۲٥٥۲م‏ بے ڪل من الحفر ۴3› ۴4 و۴5. 
3) املا مردام بحامض الہيدروكلوريك 0.1 .M‏ املا ماصة آخری pro pete‏ 
بحامض الي دروكلوريك 1.0 ۸1 وماصة ثالثة بتركيز 11 حامض 
البيدروكلوريك 1. رتب الما صات حسب الترڪيز من أدنى الى على ترڪيز 


4) إضافة 5 قطرات من حامض اليدروكلوريك 0.1 M1‏ إلى الحفرة ۴3» و 5 
قطرات من حامض الہيدروكلوريك 1.0 ١M‏ إلى الحفرة ۴4 و 5 قطرات من11 
1 حامض الہيدروكلوريك 2 الحفرة ۴5. 


ملاحظ: 


محاولة تنفيذ هذه الخطوة بسرعة بحيث يمكن إجراء مقارنة جيدة بين معدل 
سرعة التفاعل من تركيز واحد من حامض الہيدروكڪلوريك إلى الترڪيز التالي. 


5) مراقبة ما يحدث. (راجع سؤال 1) 


اشطف ع1م 0اه بالماء قبل بدء الجزء 3. 


الجزء 3: تأثبر درجة الجرارة 


متطلبات 


x 1 ‘comboplate * 1 +ãayaر‎ propettes * 2 ‘AaiwIlçll microspatula * 1‏ 
icroburnerص؛‏ 1 × قضیب الزجاج. 
لواد الكيميائيب: 
حامض الہيدروكلوريك 1٥1 )4(( ]5.5 M[(‏ )؛ مسحوق ڪريونات الڪالسيوم 
(C4۳0)8)؛‏ مياه الصنبور. 
طريقة العمل 
1) إضافة ملعقة واحدة من كريونات الكالسيوم (كريونات الڪالسيوم ()) 2 
ڪل من الحفر ۴1 و 82ء وذلك باستخدام النهاية المريضة أع«00مء 
aاierospatuص‏ من البلاستيك. انشر المسحوق 2 جميع ألانحاء كما حصل سابقا. 
2 إضافة 15 قطرة من ماء الصنبور ب4 كل الحفر. 
3( اوقد |laÃÛة .microburner‏ امسك نهاية واحدة من قضيب الزجاج بين 
أصابعك» وابرم على الطرف الآخر من القضيب ثلاث أو أريع مرات بل لهب من 
.microburner‏ 


Sr 


تحذير 


يجب الحرص على عدم حرق اصابعك! 


4) ضع قضيب الزجاج الساخن 2 المياه 4 الحفرة 52. حرك الماء مع القضيب 
لتوزيع الحرارة. 


5) إزالة قضيب الزجاج من الحفرة 82 وامسحه ليجف. كرر الخطوات 3و 4 
مرتین. 


اطفاء شعلة الموقد ٣۴۲‏ تنص قبل الاستمرار مع الخطوة 6. 


6 إضافة قطرتين من حامض الہيدروكلوريك 5+5 م ڪل من الحفر ٤1‏ و .٤۴2‏ 
مراقبة ما يحدث. (راجع الأسئلة 1 و 2) 


اشطف 01اه بالمياه الجارية بدقة. 


س1. ماذا یمکن أن یکون قد لوحظ ے2 الحفر ۴3› ۴4 و$۴5؟ 


س2. وضع الحفر 4 تسلسل» من الحفرة ذات التفاعل الاسرع الى الحفرة ذات 
التفاعل الأبطا. 


س3. ما هو سبب الاختلاف ب2 معدلات التفاعل؟ 

س4. أكتب بيانا تصف تأثير تركيز حامض الہيدروڪلوريك على معدل التفاعل مع 
كريونات الكالسيوم الصلبة. 

الأسئلت- الجزء 3 

س1. ماذا يمڪن أن يكون لوحظ 2 الحفر ٤1‏ و ٤2‏ ¶ 

س2. بے أي من هذه الحفر سيكون التفاعل أسرع؟ تعطي سببا لجوابك. 


س3. ما هو السبب وراء الملاحظات الخاصة بك ب السؤال 1 ٩‏ 


س4. أكتب بيانا تصف تاثير درجة الحرارة على معدل التفاعل. 


محدل سرعة التفاعل-تاثيبر العامل المساعد 
الجزء 1: ايجاد عوامل محفزة لتفكك ببروكسيد الهيدروجين 


مقدمت 
سيتم اختبار المواد كلوريد الصوديوم (8)» النحاس (5)» وM«02‏ (58) كحفاز 
للتفاعل ڪيميائي: 
2H20» (aq) ¬» 2H20(1) + 02(g)‏ 
تطلمات 
.propette aga) * 1 ‘comboplate * 1 ‘dawl microspatulas * 3‏ 
لواد الكيميائيت: 
محلول بیروكسيد اليدروجين ([/10] (4) 1202 )؛ كلوريد الصوديوم 
((8) N1)؛‏ مسحوق النحاس ((8)٠٥)؛‏ مسحوق تنائي أكسيد المنغنيز ((ء) 0مM).‏ 
ملاحظت: 
محلول بيروكسيد اليدروجين يفضل أن تكون طازجةء وإلا فإن النتائج لن 
تڪون ڪما توصف ادناه. 
طريقن العمل 
1) إضافة 15 قطرة من محلول 110 من بيروڪسيد الٻيدروجين 2 ڪل من الحفر 
.F3 gF2 «F1‏ 


2 


4 


~^ 


استخدام النهاية الضيقة لهادأةمءهإءاص البلاستيك لإضافة ملعقة وأاحدة من 
كلوريد الصوديوم 2 الحفرة ۴1. 

استخدام نهاية ضيقة أخرى aانأةمءهإءص‏ البلاستيك لإضافة ملعقة واحدة من 
مسحوق النحاس ے الحفرة ۴2. 

أستخدام النهاية ضيقة أخرى 3014م5٠۲0ء..‏ البلاستيك لإضافة ملعقة واحدة 


من مسحوق ثنائي أكسيد المنغنيز 4 الحفرة ۴3. (راجع سؤال 1) 


الانتظار حتى توقف الفقاعات 2 الحفرة ۴3. مراقبة ما يحدث 2 الحفرة ۴1. 
(انظر السؤال 2) 
مراقبة ما يحدث ب2 الحفرة ۴2. (راجع السؤال 3) 


استخدام ءاام هام لإضافة مزيد من 5 قطرات من((4ه) 1202) إلى النحاس 
(8) ب الحفرة ۴2. لاحظ ما يحدث ك الحفرة ۴2. (انظر السؤال 4) 

مراقبة ما يحدث 2 الحفرة ۴3. (أنظر السؤال 5) 

استخدام ماممهام لإضافة مزید من 5 قطرات من (1202)24 إلى M«04)s(‏ 
2 ۴3 جیدا. لاحظ ما یحدت 2 الحفرة ۴3. (انظر السؤال 6) 


اشطف ال#بار بالماء ويهز لتجفض. 


الجزء 2: تأثر كمية المحفز على معدل تفكك 
بیروکسید الهیدروجین 


متطلبات 
الأجهزة: 

.propette iãzaر‎ * 1 ‘comboplate * 1 ‘dıawاlçll‎ microspatulas * 3 
المواد الڪيميائيت:‎ 

محلول بیروڪسيد الہیدروجین ([% 10] (1202)4)؛ مسحوق نائي أڪسيد 
المنغنيز ((8) د0دM).‏ 
طريقى العمل 


1) إضافة 15 قطرة من محلول بيروكسيد الہيدروجين بنسبة 10 / 2 الحفر ۴5 و 


.F6 
استخدام النهاية الضيقة لهانأةمءهءنص البلاستيك لإضافة ملعقة واحدة‎ )2 
.۴5 صغيرة من مسحوق ٿنائي اڪسيد المنغنيز 2 الحفرة‎ 


3 بدوره حولہا بسرعة واستخدام النهاية العريضة للعقة اضف ملعقة من مسحوق 


ثنائي أكسيد المنغنيز 4 الحفرة ۴6. 


محاولة تتفيذ هذه الخطوة بسرعة بحيث يمكن إجراء مقارنة صحيحة بين 


الحفر ۴5 و ۴6. 


(راجع الأسئلة 1و 2) 


اشطف ءاه[مهطدممء بالماء ويهز لتجفض. 


س1. ماذا یمکن أن یکون قد لوحظ ےے الحفر ۴1ء ۴2 و 9۴3 


س2. هل ما زال يمكنك أن تری كلوريد الصوديوم (5) بے الحفرة ۴1 جيدا؟ تعطي 
سببا ملاحظاتك. 


س3. هل ما زال يمكنك أن ترى النحاس (8) بے الحفرة ۴2 $ 

س4. ماذا يحدث عندما يتم إضافة المزيد من (120)84 لحفرة۴2 ؟ 

س5. هل ما زال يمكنك أن تری M120)8(‏ ے2 الحفرة ۴3 ٩‏ 

س6. ماذا يحدث عندما يتم إضافة المزيد من (120)8 للحفرة 9۴3 

س4.7 أي حفرة / حفر تفاعل تفكك بيروكسيد الميدروجين الذي حفز؟ إعطاء 
أسباب الإجابة. 

س8. كتابة البيان الذي يصف المواد الخاضمة للاختبار» وتحفيز تفكك 
بيروڪسيد الېيدروجين. 

الأسئلتالجزء 2 

س1. ماذا يمڪن أن يكون لوحظ 2 الحفر۴5 و ۶۴6 

س2. بے أي حفرة توقفت الفقاعات اولا؟ 


س3. 2 أي حفرة تمت اجراءات تفكك بيروكسيد المي دروجين أسرع؟ إعطاء 


أسباب الإجابة. 


س4. أكتب بيانا ييصف تأثيركمية الحافز على معدل تفكك بيروڪسيد 


الہيدروجين. 


عة التفاعل والاتزان الكيمياني 


معدل سرعة التفاعل - تاثير التركيز 


ممدمہ 
ويمكن تعريف معدل سرعة التفاعل بانه المعدل الذي يتم فيه تكون المنتجات 

أو استهلاك المواد الداخلة 2 التفاعل. هناك عدد من العوامل التي تؤثر على سرعة 
التفاعل الكيميائي. ب4 التجرية التالية حامض الميدروكڪلوريك يتفاعل مع محلول 
ثايوكبريتات الصوديوم وتحرر الكبريت» الأمر الذي يجعل المحلول يصبح حليبيا. 
ويمكن قياس معدل سرعة التفاعل من طول الوقت عند إضافة حامض حتى يصبح 
المحلول بلون شاحب مبهم. 
معادلت التفاعمل: 

Na2S20: (aq) + 2HCI (aq) —» 2NaCl (aq)+ S (s) + SO2+ (g) + H0 (D) 


الجزء 1: تأثر تركيز ثايوكبريتات الصوديوم خ1 م!»ءهنا1 


1 × ateاcombop؛‏ 3 × ماصة رقيقة esااەم0إم‏ 1 × ساعة توقیت * (أو مع 
مشاهدة من جهة ثانية)» ورقة الرسم والورق الأبيض. 


اواد الڪيميائيت: 


محلول ثايوكبريتات الصوديوم M[(‏ 0.15] (44) (د۸32820)؛ حامض 
اليدروكلوريك 8٣1 )24( ]11 M[(‏ ما؛ مياه الصنبور. 


O, 
تحذير‎ ® 


إذا انسكب أي حامض على الجلد» اشطفها بالماء جيدا على المنطقة المصابة. 


طريةہ العمل 
1) ضع 1eمەطادصهء‏ على ورقة بيضاء مع أعلى اليسار للحفرة 41. 
2) باستخدام #٤اءص0إم»‏ إضافة قطرة واحدة من محلول ثايوكبريتات الصوديوم 
إلى الحفرة 41 ونقطتين لحفرة 42» وثلاث قطرات الى الحفرة 43ء وما إلى 
ذلك» حتى يصل إلى 8 نقاط 2 الحفرة ۸8. 


3 


~~ 


عودة إلى الحفرة ۸1 وإضافة 7 قطرات من الماء لحفرة ۸1» 6 قطرات من الماء 
لحفرة 42 5 قطرات من الماء لحفرة 43 وهكذا دواليك حتى نصل لقطرة 
واحدة من الماء إلى الحفرة ۸7. كل حفرة لديها الآن 8 قطرات من السائل ب2 
المجموع. 

4 


استخدام قلم أو قلم رصاص لرسم "×" على ورقة بيضاء. ضع الحفرة 8 لل 
ateاcombop‏ على "×" على ورقة قبل الشروع 2 الخطوة التالية. يجب أن 
تكون قادرا على رؤية "×" تحت الحفرة 48. (راجع سؤال 1) 

5) باستخدام ›propette‏ إضافة 5 قطرات من حامض الہيدروكلوريك (11 م) 
لحفرة 48 ويدء المراقبة (أو ملاحظة الوقت على ساعتك). تأخذ من الوقت 


عندما "×" لم تعد مرئية تحت الحفرة 48. (انظر السؤال 2) 


6) كذلك ضع ۸7 كذلك على "×" على ورقة وإضافة 5 قطرات من حامض 


البيدروكلوريك (11 م) لحفرة 47. لاحظ وقت البدء مرة أخرىء والوقت الذي 


يكون فيه "×" لم تعد مرئية تحت ۸7 جيدا. (راجع السؤال 3) 


تكرار الإجراء المتبع أعلاه مع بعضها بشكل جيد حتى الحفرة .A1‏ 


اشطف ء12م0 ٠٥ء‏ بمياه الحنفية ويهز لتجضف. 


الجزء 2: تأثر تركيز حامض الهيدروڪلوريك 


تطلات 


ot are 


الأجهزة: 


ڪما بالجزء 1. 


اواد الڪيميائيت: 


كما بالجزء 1» بالإضافة إلى حامض الميدروكلوريك M[(‏ )8€°1)((]5.5. 


يقبا 


(6 


ضع ١ةامهطدهء‏ بعد تنظيفها على ورقة بيضاء مع أعلى اليسار للحفرة ۸1. 
باستخدام ٠١‏ م٠إم»‏ إضافة 3 قطرات من محلول ثايوكبريتات الصوديوم إلى 
الحفر ۸1و 42. 

إضافة 5 قطرات من الماء للحفر ۸1 و 42. كل حفرة لديها الآن 8 قطرات من 
السائل به المجموع. 

استخدام قلم أو قلم رصاص لرسم "×" على ورقة بيضاء وضع الحفرة ۸1 
ateاcombop‏ على "×" على الورقة قبل الشروع 4 الخطوة التالية. 


باستخدام #٤٤#ص0م»‏ إضافة 5 قطرات من حامض الہيدروكڪلوريك (5.5 م) إلى 
الحفرة 41 وبدء مراقبة (أو ملاحظة الوقت على ساعتك). (راجع سؤال 1) 


كرر الخطوة 5 أعلاه» ولكن هذه المرة استخدام 5 قطرات من حامض 
البيدروكلوريك (11 م) وإضافة هذا إلى الحفرة 42. (انظر السؤال 2) 


اشطف اهام 0١01ء‏ بمياه الحنضفية ويهز لتجف. 


الأسئلت_الجزء 1 
س1. إعداد جدول مثل الجدول 1 أدناه. 


الجدول 1. 


/1وقت التفاعل 
(107s)‏ 


س2. لاحظ وقت البدء ووقت الانتهاء (عندما "×" غيرمرئية ب الحفرة 48)ء وإدخال 
النتائج ب2 الجدول. 

س3. إكمال الجدول الخاص بك. 

س4. ماذا حدث عندما تم اضافة ۷M‏ 11 حامض الي دروكلوريك إلى محلول ثايو 
كبريتات الصوديوم؟ 

س5. آي حفرة لہا ترڪيز اڪبر من محلول ثايوڪبريتات الصوديوم؟ 


س4.6 اي حفرة حدت التفاعل 2 أقصر وقت ممكن؟ 


س7. ك آي حفرة كان التفاعل اسرع؟ تفسير إجابتك. 


س8. رسم بياني: قطرة محلول ثايوكبريتات الصوديوم (المحورس ۲) مقابل وقت 
التفاعل (المحورس). 


س9. رسم بياني: قطرة محلول ثايوكبريتات الصوديوم (المحورس ۲) مقابل 1/وقت 
التفاعل (المحور-×). 


س10. ما هي العلاقة بين عدد قطرات محلول ثايوكبريتات الصوديوم وفترة التفاعل؟ 

س11. آكتب بيانا يصف تاثير تركيز ثايوكبريتات الصوديوم على معدل سرعة 
التفاعل مع حامض اليدروكلوريك. 

الأسئلت-الجزء 2 

س1. لاحظ الوقت الذي تكون فيه "×" غير مرئية تحت الحفرة ۸1. 


س2. لاحظ الوقت الذي كان فيه "×" غير مرئية تحت الحفرة ۸2 


س3. أكتب بيانا يصف تأثير تركيز حامض الہيدروكلوريك على معدل سرعة 
التفاعل مع ثايوكبريتات الصوديوم. 


تغبر المحتوى الحراري لتفاعلات الجوامض والقواعد القوية 
الجزء 1: تغير الحتوى الحراري (۸۳1 للتفاعل بين 
حامض الهيدروڪلوريك )1٥1)24((‏ (حامض قوي) 
وهيدروكسيد الصوديوم ((40۲1)24) (قاعدة قوية) 


متطلبات 
الأجهزة: 

1 × ateاcombop؛‏ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 * المحرار. 
المواد الكيميائيت: 

محلول هيدروكسيد الصوديوم ([1.0۸]٩)N40۳)؛‏ حامض ‏ 
الہيدروكلوريك .)5°1)a4((]1.0M[(‏ 
ملاحظ: 

فمن الأفضل استخدام مقياس حرارة ب2 تدرج 0.1 درجة مئوية» لجعل تسجيل 
تغييردرجة الحرارة أكثر دقة. 
مقدمت 

ويرتبط حجم التغيير بالانثالبي( 48) للتفاعل الكيميائي بالمحتوى الحراري 
(4) الممتصة او المنبعثة من قبل المحيط خلال التفاعل تحت الضغط الثابت. العلاقة 
بين هذه الڪميات: 


q=- AH 


المحتوى الحراري (4) إذا كان تحرر الطاقة الى المنطقة المحيطة يحدث 


بالتفاعل؛ (483) سلبيا (-). إذا كانت الطاقة تمتص منها من الوسط المحيط يحدث 


التفاعل(۸8) إيجابي (*). فبالتالي )٩(‏ 2 الحالة الأولى هو موجب (*) و2 الحالة 
الثانية هو سلبي © 


الحرارة (4) امتصاصها او تحريرها من قبل محيطه (خليط التفاعل ب هذه 


التجرية) يرتبط التفيير ك درجة حرارة بخليط التفاعل على النحو التالي: 


q=CAT 
.٥ السعة الحرارية للخليط , وعاء التفاعل والمحرار يعطى الرمز‎ 


التفير 2 درجة الحرارة 4, تمثل التغييربدرجة الحرارة الاولية ناقص درجة 


الحرارة النهائية (11 -1۴). 


طريقة العمل 


(1 


(3 


ادخال محرار نظيفا وجافا ب زجاجة تحتوي على هيدروكسيد الصوديوم ا 
0 (24) 08. تأكد من أن يتم غمس بصلة المحرار ب المحلول. 

نتظر بضع شوان» ثم مراقبة درجة الحرارة الأولية للمحلول هيدروكسيد 
لصوديوم. (راجع سؤال 1) 

اشطف المحرار وجففه جيدا. تزج المحرار ب الزجاجة التي تحتوي على حامض 
لہيدروكلوريك (4). يجب أن يكون المحرار نظيفا وجافاء وإلا سيكون و / 


أو ملوثة بحامض الميدروكلوريك المخفف. 


مراقبة درجة الحرارة الأولية لحامض الميدروكلوريك (4) ثم اشطف المحرار 
وتجفيفه قبل استخدامه مرة أخرى 2 الخطوة 8. (انظر السؤال 2) 


معدلات سرعة التفاعل والاتزان الكيمياذ 


5) استخدام قطعة نظيفة من المحقنة الجافة لاضافة 140 مل من هيدروكسيد 
الصوديوم (aq( 1.0 M‏ 2 النحفرة .F1 comboplate‏ 

6 شطف المحاقن وجفف داخلها جيدا. املاء المحقنة ب 140 مل من حامض 
اليدروكلوريك M‏ 1.0 (44). 

7) إدراج المحرار ب4 الحفرة ۴1 كذلك تحتوي على هيدروكسيد الصوديوم (٩ه).‏ 
بسرعة إضافة كل من حامض الميدروكلوريك من المحقنة 2 الحفرة ۴1. 

8) استخدم المحرار لتحريك الخليط جيدا 2 الحفرة ۴1. قراءة درجة الحرارة 
القصوى التي توصلت إليها للخليط 0.1 م. (انظر السؤال 4) 


یغسل بالماء جیدا ٥٤ھام‌ها«ه»‏ ویهز لیجف. 


الجزء 2: تغيير المحتوى الحراري )۸٨1(‏ للتفاعل بين 
حامض الخليك )1,٥0011)4((‏ (حامض ضعیف» 
وهيدروكسيد الصوديوم )N201)2((‏ (قاعدة قوية) 


تطلسات 


الأجهزة: 
1 × ateاcombop؛‏ 1 × محقنة 2 مل؛ 1 × المحرار. 
المواد الڪيميائيب: 
محلول هيدروكسيد الصوديوم ([N408)24(]1.0M)؛‏ حامض الخليك 
.(CHCOOH(aq))[1.0 M])‏ 
طريقة العمل 
1 كرر الخطوات من 1 إلى 8 2 الجزء 1 باستخدام الحفرة ۴5 و 1.0 مل من 
حامض الخليك 140 م بدلا من حامض الميدروكلوريك. 


یغسل با لاء جیدا 01۹٥ء‏ ویهز لیجف 


معدلات سرعة التفاعل والاتزان الكيمياني 


الأسئلت- الجزي 1 


س1. ما هي درجة الحرارة الأولية لمحلول هيدروكسيد الصوديوم؟ 

س2. ما هي درجة الحرارة الأولية لحامض الہيدروكلوريك؟ 

س3. حساب متوسط درجات الحرارة الأولية. هذا هو متوسط درجة الحرارة 
الأولية»1. 

س4. ما هي درجة الحرارة القصوى للخليط؟ هذه هي درجة الحرارة النهائية .1۴١‏ 

س5. حساب التغير 2 درجات الحرارة 1 ۸. 

س6. كانت درجة الحرارة النهائية للخليط التفاعل أعلى أو أقل من متوسط درجة 
الحرارة الأولية للكواشف؟ 

س7. وقد كانت الطاقة الممتصة أو المتحررة من قبل محيطه لأن هذا التفاعل قد 
حدث؟ 

س8. وقد كانت الطاقة الممتصة أو المتحررة من قبل المحيط لأن هذا التفاعل قد 
حدث۹ 

س9. مثل هذا التفاعل باعث أم ماص للحرارة؟ 


س10. السعة الحرارية» €» ل ماهآاممطدصهء ومحتويات ما يقرب من 13.03 درجة 


مئوية "0 [.. ف حساب» والطاقة الممتصة أو المنبعثة من قبل محيطه. 


س11. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل بين حامض المي دروكلوريك 


وهيدروڪسيد الصوديوم. 


س12. حساب المحتوى الحراري للتفيير 4 التفاعل بوحدات الجول[» والتغير بط 
المحتوى الحراري للتفاعل بوحدات ڪيلوجول مول - 1. 


الأسئلت- الجزء 2 

س1. ما هي درجة الحرارة الأولية لمحلول هيدروكسيد الصوديوم؟ 

س2. ما هي درجة الحرارة الأولية لحامض الخليك؟ 

س3. حساب متوسط درجات الحرارة الأولية. هذا هو متوسط درجة الحرارة الأولية »1 1. 

س4. ما هي درجة الحرارة القصوى للخليط؟ هذه هي درجة الحرارة النهائيةء ۴ 1. 

س5. حساب التغير 4 درجة الحرارة1 ۸. 

س6. كانت درجة الحرارة النهائية لخليط التفاعل أعلى أو أقل من متوسط درجة 
الحرارة الأولية للكواشف؟ 

س7. كانت الطاقة الممتصة أو المتحررة من قبل محيطه لأن هذا التفاعل قد حدث؟ 

س8. كانت الطاقة الممتصة أو المتحررة من قبل لأن هذا التفاعل قد حدث؟ 

س9. تفاعل حامض الخليك مع هيدروكسيد الصوديوم باعث أو ماص للحرارة؟ 


س10. أكتب المعادلة الكيميائية الموزونة للتفاعل بين حامض الخليك 


وهيدروڪسيد الصوديوم. 


س11. السعة الحرارية»ء ٤ء‏ ل #اة[مهطامهء ومحتويات ما يقرب من 13.03 درجة 
مثوية "0 [. حساب المحتوى الحراري للتغيير 2 التفاعل بوحدات الجول» 
والتغير 2 المحتوى الحراري للتفاعل بوحدات كيلوجول مول - 1. 


س12. اذا كان التغير بالمحتوى الحراري نفسه كما وجدته ب الجزء 51 


س13. لايجاد ما هو التفسير الخاص بك؟ 


تاثير درجة الحموضة على التوازن الكرومات/ الدايكرومات 


Cro aq) + HO) ™ 2CrO/{aq) + 2H'(aq) 

عندما يذوب ملح الثنائي كرومات 2 الماء» ايونات الشائي كرومات تتفاعل 

مع جزيئات الماء كما هو مبين 2 معادلة التفاعل أعلاه. وجود مثل هذا التوازن 

لوجود ايونات الشائي ڪرومات »)٥2.07(‏ وأيونات ڪرومات )٨۲047(‏ وايونات 

الميدروجين (+8) بے المحلول 2 الوقت نفسه. ايونات الكروم والشائي ڪرومات 

أصبحت سائدة ب4 المحلول عند قيم مختلفة للرقم اليدروجيني. الأيونات لها ألوان 

مختلفة» فإن لون المحلول على وجه الخصوص يكشف عن درجة الحموضة للايون 
الذي لديه قدر أڪبر من الترڪيز 4 ذلك الرقم اليدروجيني. 


متطلبات 


الأجهزة: 
1 * لlç¬ةتıك microspatula * 1 , propettes * 3 ‘comboplate‏ 
اواد الڪيميائيت: ۰ 
مسحوق شقائي كرومات البوتاسيوم ((1207)8٨K2)؛‏ حامض النيتريك 
HN0 )2(]6M[‏ هيدروكسيد الصوديوم ([N4018)24(]5.5M)؛‏ مياه الصنبور. 
يق العمل 
1) استخدام النهاية الضيقة للعقةة[دأةم١هء٥صط‏ البلاستيك لإضافة كمية صغيرة 


من ثنائي كرومات البوتاسيوم الصابة 2 الحقرة 1 و 42. لا تعمل كومة من 


كرومات البوتاسيوم با لملعقة كما انها لن تذوب تماما 4 الخطوة التالية. 


(راجع سؤال 1( 

استخدام propette‏ لاضافة 5 قطرات من ماء الصنبور 2 الحفراه و ۸2. 
استخدام ملعقة البلاستيك aانأةمءهإءذص‏ لتحريك المحلول 2 الحقر ۸1 و A2‏ 
حتی ذوبان كل البلورات. (انظر السؤال 2) 

استخدام etteمpدام‏ نظيفة لإضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم (5.5 »)M‏ 
قطرة قطرة» إلى الحفرة 42 حتى يتغيرلون المحلول. تحريك المحلول بالملعقة 
aاmierospatu‏ بعد إضافة كل قطرة. (انظر السؤال 4) 

إضافة عدد متساو من قطرات الماء للحفرة ۸1. هذا لاظهار ان تغير 2 اللون 
الحفرة 42 لا يرجع الى التخفيف. (أنظر السؤال 5) 

انتظر حوالي 30 ثانية» ثم إضافة عدد كاف من قطرات من حامض النتريك 
الى الحفرة 42 حتى يتفيرلون المحلول مرة أخرى. تحريك المحلول بالملعقة 
aاmicrospatu‏ بعد إضافة كل قطرة. 

إضافة عدد متساو من قطرات الماء للحفرة۸1 للتأكد من أن تغيير اللون الثاني 
هو لا يعود إلى التخفيف. 


شطف عاهام0هاصهء بالمياه الجارية بدقة. 


س1. ما هو لون ثنائي كرومات البوتاسيوم الصلبة؟ 


س2. ما هو لون المحلول 2 الحفرA1‏ و ۸2 $ 

س3. آي ايون ك المحلول هو المسؤول عن هذا اللون؟(يرجى الرجوع إلى معادلة معينةء 
وملاحظتكم السابق). 

س4. ما كان عدد قطرات هيدروكسيد الصوديوم المطلوبة لإجراء تغييرلون 
المحلول؟ 


س5. وصف التغيير 2 اللون للحفرة ۸2. 

س6. اي ايون ج المحلول هو المسؤول عن اللون الجديد؟ (يرجى الرجوع إلى معادلة 
معينة.) 

س7. ما عدد قطرات حامض النتريك (1 6) المطلوبة لجعل لون المحلول يتغيرة 

س8. وصف التغيير 4 اللون ۸2 جيدا. 

س9. أي ايون 2 المحلول هو المسؤول عن اللون الجديد؟ (يرجى الرجوع إلى معادلة 
معينة.) 

س10. اقتراح سبب اضافة هيدروكسيد الصوديوم الى محلول ثنائي ڪرومات 


البوتاسيوم الذي تسبب ب تغيير اللون. 


س11. اقترإح السبب إضافة حامض النيتريك إلى محلول يحتوي على ايونات 


ڪرومات الذي تسبب بے تغيير اللون. 


س14. 


. كتابة لون الدلائل للأنواع 2 المعادلة الكيميائية: 


2Cr07* + HO (I) ¬ 2 CrO, (aq) + 2H (aq) 


اصفر برتقالي 


. وتعطى لك القائمة التالية من الكواشف: 


حامض النيتريك )83N0)24((‏ › 

كلوريد الصوديوم ((5) ۸201), 

وهیدروڪسید البوتاسیوم )K0۴)8((‏ 
ما الذي تختاره إضافة إلى اللون البرتقالي الى ثنائي كرومات البوتاسيوم لأنها 
سبب لتغيير اللون الأصفر؟ 


اعطاء سبب لإجابتك 4 السؤال 13. 


. أكتب بيانا يصف تأثيردرجة الحموضة على التوازن ڪرومات / ثنائي 
ڪرومات. 


التوازن الكيمياني , قواعد ليه-شاتليه 


الجزء 1: ما هوتأثبر تركيز المواد المقفاعلة على الاتزان الكيمياني التالي: 
CuH,Oj* ha) + 4CHaq) = CuCt aq) + 4H,O(#)‏ 


تطلمات 


الأجهزة: 
2 * رaةة .comboplate * 1 +AjawMçdl microspatula * 1 +propettes‏ 
لواد الڪيميائيت: 


محلول نترات النحاس ((24)د(:C1)N0؛‏ حامض الي دروكلوريك 
[ 4C1)a4((]11)؛‏ مياه الصنبور. 


Rr, 
تحذير‎ 


إذا انسكب آى حامض على الجلد» اغسل حالا المنطقة المصابة با لماء. 


طريقہ العمل 
1) استخدام prope‏ نظيفة لاضافة 5 قطرات من 0.5 مل 0(2 a4((C»)N‏ 2ے 
كل من الحفر 41 و ۸2. 


الحفرة 1 هي معيار للمقارنة. وينبغي أن تضاف قطرة من الماءء أو حامض 
الہيدروكڪلوريك› الحفرة 42ء وقطرة واحدة من الماء إلى الحفرة ۸1. هذا 
هو لقارنة تأثير التخفيف. (راجع سؤال 1) 


2) باستخدام ماصة آخرى ٠‏ )اءصهإم» إضافة 3 قطرات من حامض 
اليدروكلوريك 11 N‏ ب2 الحفرة 42. تحريك المحلول بالنهاية الضيقة لملعقة 
aاierospatu‏ البلاستيك. + (حفظ). (راجع السؤال 3) 


3) إضافة 8 قطرات من الماء للحفرة 42. تحريك المحلول بالنهاية الضيقة لملعقة 
aاierospatuص‏ من البلاستيك. # إحفظ). (إضافة المزيد من الماء إذا كان 


تغير لونها ليس كاملا). (أنظر السؤال 5) 


4) احفظ محتويات الحفر 1هو ۸2 للجزء 2. 


الجزء 2: تأثير درجة الحرارة على التوازن الكيميائي: 
CuH,O)* ka) + 4CHaq) * CuG#7{aq) + AHO)‏ 


متطلبات 


الأجهزة: 
1 × قضیب الزجاج؛ 1 × ۴۲ uطهاهنصه؛‏ 1 علبة عود ثقاب. 
المواد الڪيميائية: 
إن المحلول ب2 41 و 42 من االحفر الجزء 1؛ الثلج أو الماء البارد؛ مثيل سبيرت 


.microburner 


oar 


تحذير 


الميثل اسبيرت مادة سامة. لا يستنشق البخار أو شرب السوائل. يجب الحرص 
على عدم حرق أصابعك بقضیب ساخن .لا تلمس سطح comb 0 p14‏ 


بقضيب ساخن. لانه سوف تذيب البلاستيكف 


طريقم العمل 
1) تمریر قضیب الزجاج من خلال لہب من ٣٣۴۲‏ نطه۲‌نص ثلاث أو آربع مرات. 
وضع القضيب ب2 الحفرة 42. (إذا كان القضيب حارا جداء المحلول يتكتل). 
تحرك القضيب حول الحفرة لتوزيع الحرارة بشكل موحد. (راجع سؤال 1) 


ر معدلات سرعة التفاعل والاتزان الكيميائي 


2) إزالة قضيب» جففه وضعه 4 وعاء يحتوي على الج أو الماء البارد (لاحظ: 
الثلج يعمل بشكل أفضل من الماء البارد). الانتظار حوالي دقيقة واحدة حتى 
يبرد القضيب وأدخله 2 الحفرة 42. وينبفي تغيير اللون بعد الآآخر بدقيقة. 
(راجع السؤال 3) 

3 كرر الخطوات 1 و 2» وهذه المرة ضع القضيب الساخن ثم البارد إلى الحفرة 
1. (أنظر السؤال 5) 


شطف الحفر بمياه الصتبورء ثم يهز لتجف كما بالسابق. 


س1. ما هو لون المحلول 4 ڪل حفرة؟ 


س2. اي ايون 2 المحلول هو المسؤول عن هذا اللون؟ ((ا©|رجع إلى معادلة معينة. 
س3. وصف تفیير اللون. 
س4. أي ايون ب4 المحلول هو المسؤول عن اللون الجديد؟ (©ارجع إلى معادلة معينة) 
س5. لاحظ تغير اللون ب الحفرة ۸2. 
س6. اقتراح السبب بإضافة حامض الميدروكلوريك ب محلول يحتوي على النحاس 
»C»)N0:()89‏ يحوله الى اللون الأصفر/ الأخضر الشاحب. 
س7 اكتب لون الكواشف للمواد 2 المعادلة الكيميائية: 
CulH,Ol*™ kq) + 4CFkq) =» CUCEÃhq) + AHO‏ 
( 9 لاء (820) هو عديم اللون). 
۰ س8. وتعطى لك القائمة التالية من الكواشف: 
۰ حامض النيتريك )N0(‏ 
كلوريد الصوديوم (۸2€1) 


هيدروڪسيد الصوديوم (۸40183) 


ما الذي اخترت إضافتة إلى محلول نترات النحاس الأزرق ليكون سبب تحويله 


الى اللون أصفر / أخضر شاحب؟ 


:معدلات سرعة التفاعل والاتزان 


س9. إعطاء سبب الإجابة على السؤال 8. 


س10. كتابة بيان تصف تأثير تركيز المواد المتفاعلة على التوازنات التي كنت قد 
درستها. 


س1. وصف التغيير 4 اللون 2 الحفرة 42. (إذا كان تغيير اللون ليس مقنعاء امسح 
قضيبا وكرر الخطوة 1). 


س2. أي ايون 2 المحلول هو المسؤول عن اللون جديد؟ ((@#|رجع إلى المعادلة 
الكيميائية). 


س3. وصف التغيير ب اللون للحفرة 42. (إذا كان تغيير اللون ليس مقنعا» رر 
الخطوة 2). 


س4. أي ايون 4 المحلول هو المسؤول عن اللون الجديد؟ ((© ارجع إلى المعادلة 
الكيميائية). 


س5. هل تلاحظ التفييرات نفسها بلون الحفرة ۸2 ٩‏ 

س6. بعد أن لاحظت التغييرات 4 لون الحفرة ۸2 , 
أي المواد » ((24) 4ر۳»)820) او (4ة) ٥0014‏ , ويمكن القول يفضل ب ظل 
الظروف التالية: 


1 المحلول الساخن؟ 


2 المحلول البارد؟ 


س7. باستخدام معادلة كيميائية معينة» اشرح لماذا يتغيرلونها عندما درجة حرارة 
من المحلول 2 الحفرة ۸2 هو: 


1 زادت 
2 انخفضت 
س8. أكتب بيانا تصف تأثيردرجة الحرارة على التوازن الكيميائي الذي كنت قد 
درسته. 
س9. طالب يقول ان درجة الحرارة تؤثر على لون كل المحاليل الملونة. 
1 هل تعتقد أن الطالب هو الصحيح 2 وجهة نظرهة 


2 إذا لم يكن كذلك» كيف يمكن لك أن تثبت أن درجة الحرارة فقط 


تفيرلون المحلول عندما يتفيرتركيز واحد أو أكثر من المواد الملونة ب2 
المحلول؟ تشير إلى مجموعة المتابعة التجريبي 


معدلات سرعة التفاعل والاتزان الكيمياني 


الاتزان الكيميائي - تأثير الايون المشترك 


4 × رقيقة prope†)es؛؛‏ 1 ×ateاcombop‏ , 1 x‏ aاnicrosPpatu‏ البلاستیك. 
المواد الكيميائيت: 
حامض الہيدروكلوريك ([1)24((]11M٥H1)؛‏ حامض النيتريك 
M1‏ 12-]()4N0)؛‏ كلوريد الصوديوم ((4) 01 المشبعة)؛ مياه الصنبور. 
طريقة العمل 
1) إضافة 5 قطرات من محلول كلوريد الصوديوم المشبع من الماصة اام ۲0م ج 
الحفر ۸1 و ۸2. 
2) استخدام ءاام هم الثاني إلى إضافة 1 قطرة من حامض النيتريك 12 ~ M‏ إلى 
لحفرة ۸1. (راجع سؤال 1) 
3 استخدام #ااءمهإم ثالث لإضافة 1 قطرة من حامض الميدروكلوريك 11 × 
للحفرة 42. (انظر السؤال 2) 
4) إضافة 5 قطرات من ماء الصنبور بماصة #أأ#مهإم نظيفة 2 المحلول ۸2. 
ستخدام ملعقة لتحريك محتويات الحفرة 42 ومراقبته. (راجع السؤال 7) 


اأشطف عأة1م مادء بالمياه الجارية ويهز ليجض. 


مسائل 


س1. ماذا يحدث عند إضافة حامض النيتريك محلول كلوريد الصوديوم المشبع؟ 
س2. ماذا يحدث عند إضافة حامض الميدروكلوريك 2 محلول كلوريد الصوديوم 
المشبع؟ 


س3. هل المحاليل المضافة 4 الحفرة ۸1 لہا ايونات مشتركة مع بعضها البعض؟ إذا 
كان الأمر كذلك» أي الحالات هي ڪذلك. 


س4. هل المحاليل المضافة 2 الحفرة 42 لہا ايونات مشتركة مع بعضها البعض؟ إذا 
كان الأمر كذلك» آي الحالات هي ڪذلك. 


س5. ما هو اسم والصيغة الكيميائية للمادة الصلبة التي تكونت بل الحفرة ۸2 ؟ 

س6. 2 محلول كلوريد الصوديوم المشبع الصلب وكلوريد الصوديوم 4 توازن مع 
المحلول المائي من كلوريد الصوديوم» كما مثلت ب معادلة التفاعل المتوازن» 

MNaC#s] wm Naa) + CA{aa] 

استخدام هذه المعلومات لتوضيح ما حدث بل الحفرة ۸2. 

س7. ماذا حدث لمحتويات الحفرة 42 كذلك عند إضافة الماء؟ 

س8. اشرح ما حدث ب2 الحفرة ۸2. 

س9. اشرح ما هو المقصود من 'تأثيرألايون المشترلف'. 

س10. طالب أخطاً عندما عمل التجرية أعلاهء واستخدم حامض الميدرزوكلوريك 1 

م م بدلا من 11 حامض الميدروكلوريك ب2 الخطوة 3. 


التنبؤ بما سوف يلاحظه الطالب. 


معدلات سرعة التفاعل والاتزان الكيمياذ 


تركيز وكمية المادة في المحلول 


1 × محةنة 2 مل؛ 1 * .comboplate * 1 ؛‘كيتساںإlçll microspatula‏ 
المواد الكيميائيہ: 
نترات النحاس.((31120)8 د((u)N0٥؛‏ مياه الصنبور. 
ملاحظہ: 
إذا كانت نترات النحاس وأصبح من الصعب اذابتهاء لا بد من سحق 
محتويات زجاجة بعناية بأداة حادة. 
طريقة العمل 
1) استخدام النهاية العريضة من ملعقة aانأةمsهإءنص‏ dعn«مممء‏ من البلاستيك 
لوضع: ملعقتين من نترات النحاس الصلبة بے الحفرة۴1» وأريعة ملاعق من 
نترات النحاس 2 الحفرة ۴2ء وأربعة ملاعق من نترات النحاس بك الحفرة ۴3. 
2) باستخدام محقنة» إضافة 1 مل من الماء إلى الحفرة ۴1» 1 مل من الماء إلى 
الحفرة ۴2 و 2 مل من الماء إلى الحفرة ۴3. 
3 تحريك المحلول بطرف الملعقة حتى يتم اذابة كامل النحاس الصاب. 
.Cu(NO)3H20‏ 


4) رفع 1eمهط«هء‏ إلى النور ومراقبة لون المحلول 2 الحفر ۴1 و ۴2 من الجانب. 
(انظرالسؤال 1) 


5) رفع مهاده إلى النور ومراقبة لون المحلول 2 الحفر۴1 و ۴3 من الجانب. 
(انظرالسؤال 2) 


اشطف الحفر بمياه الصنبورء ثم يهز لتجف. 


::معدلات سرعة التفاعل والاتزان الكيميان 


مسائل 


س1. أي حفرة , وقارنت بین الحفر ۴1 و ۴2ء لديها أكبرتركيز من الأيونات ”س٣‏ 
((aq)‏ % 


تلمیح 
ما هو تعريف التركيز؟ تعطي سببا لجوابك 


س2. أي حفرة» وقارنت بین الحفر۴1 و ۴3 لديها أكبرتركيز من الأيونات 
(Cu (ad‏ $ 


س3. أي حفرة» وقارنت بین الحفر ۴1 و ۴2» يحتوي على كمية أڪبر من الأيونات 
Cu” (aq)‏ 5 


تلمیح 


ما هو تعريف الكمية؟ تعطي سببا لجوابك 


س4. أكتب بيانا تصف فيه ما هو المقصود بتركيز وكمية مادة 4 المحلول. 


تعيين تركيز الحامض في تسحيح حامض- قاعدة 


متطلبات 
الأجهزة: 

4 * رة x 1 ‘comboplate * 1 ‘AdwIlçdl microspatula * 1 +propettes‏ 
محقنة 2 مل؛1 قطعة من البلاستيسين س- 1 سم * 1 سم × 1 سم. 
المواد الكيميائية: 

محلول هيدروكسيد الصوديوم M[(‏ 1.0] (4) ۸0۴)؛ محلول دليل الميثيل 
البرتقالي» حامض الميدروكلوريك ((101)4) (الترڪيز غير معروف) 


1) إزالة الكبس من المحاقن بسعة 2 مل. 


2) غلق فوهة المحقنة 2 مل مع قطعة من مادة لدائنية. 
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3) ملاء الماصة 0۴8م بحامض الہيدروكلوريك. 


4) إدراج طرف الانبوبة الرقيقة من الماصة ۴٠م‏ التي تحتوي على حامض 
اليدروكلوريك 2 النهاية المفتوحة للمحقنة. إضافة عدد كاف من قطرات 
حامض الميدروكلوريك ب المحقنة حتى حجم الحامض يصل الى واحدة من 
علامات القياس على جانب المحاقن. السماح لهذه العلامة تكون "علامة 
الصفر". (راجع سؤال 1) 

5»> بعد ذلك احسب عدد القطرات من حامض الہيدروكلوريك التي تحتاج إلى 
إضافتها لوحدة التخزين للوصول إلى علامة قياس أخرى بوحدات قليلة فوق 
"علامة الصفر" على سبيل المثال 0.2 أو 0.3 أو 0.5 مل. (انظر السؤال 2) 

6) تمتص كمية كافية من حامض الہيدروكلوريك ب2 محقنة بالا صة #أا#مهام» 
حتى حجم حامض الي دروكلوريك المتروك 4 المحقنة يكون على 'نقطة 
الصفر". كرر الخطوات من 5-4 مرتين. أن تكون متسقة مع الحجم المختار 
للمعايرة. (راجع السؤال 3) 

7) بعد الانتهاء من هذاء وإزالة كل حامض الي دروكلوريك من المحقنة 
بامتصاص مرة أخرى بالماصة #اا#صهإم المخصصة له. إزالة اللدائن 


البلاستيسين من فوهة المحقنة. اشطف جيدا المحقنة بماء الصنبور وجففه. 


8 كرر الخطوات من 2 إلى 6 أعلاه» ولكن استخدام هيدروكسيد الصوديوم 
0 م بدلا من حامض الہيدروكلوريك. (انظر السؤال 4) 
يقت عمل الت 
1) إضافة 5 قطرات من ماء الصنبور إلى الحفرة ۸1. 


2 إضافة 1 قطرة من دليل الميثيل البرتقالي إلى الحفرة 41. (أنظر السؤال 5) 


3 كرر الخطوات 1 و 2 أعلاه ب4 الحفرة 42 باستخدام حامض الميدروكڪلوريك 
بدلا من مياه الصنبور. (أنظر السؤال 6) 

4) إضافة عدد ڪاف من قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى الحفرة 
42 يكون لون المحلول ب2 الحفرة 42 لتكون هي نفسها كما ب الحفرة ۸1. 
(راجع السؤال 7) 
حساب عدد قطرات محلول هيدروكسيد الصوديوم بعناية. 
استخدام ملعقة البلاستيك "1١۲053۷4‏ لتحريك محتويات الحفر عند 
الضرورة. (راجع السؤال 8) 

5) تكزرار المعايرة كما فعلت مرتين أكثر ب الحفر۸2› ۸3 و۸4. 
حساب عدد قطرات محلول هيدروكسيد الصوديوم بعناية. (انظر السؤال 9) 


اشطف 01٠٥ء‏ بمياه الحنفية ويهز ليجف. 


س1. إعداد جدول مثل الجدول 1 أدناه. 


الجدول (1) 


عدد قطرات المحلول | عدد قطرات المحلول 
اللازمة للمعادلة اللازم للمعادلة 


س2. أدخل نتائجك 2 الجدول الخاص بك. 
س3. أدخل نتائجك ب2 الجدول الخاص بك. 
س4. أدخل نتائجك ب الجدول الخاص بك. 
إتمام إجراءات التحويل . كما ياتي: 
التحويل: 
1) حامض الہيدروكلوريك: 


(المتوسط) قطرات من حامض الہيدروڪلوريك 
المحتجزة-_-مل. 


لذا 1 قطرة من حامض الہيدروكلوريك تحتل مسمل. 


1) هيدروڪسيد الصوديوم: 


(المتوسط) قطرات من هيدروكسيد الصوديوم 
الحتجزة سمل 
لذا 1 قطرة من هيدروكسيد الصوديوم تحتل سس مل. 
س. ما هو لون المحلول؟ 
س6. ما هو لون المحلول؟ 
س7. إعداد جدول مثل الجدول 2 آدتاه. 


الجدول 2 


استخدام | عدد قطرات حامض | عدد قطرات هیدروکسید ا معدل عدد قطرات 


س8. ما عدد قطرات هيدروكسيد الصوديوم المطلوبة؟ أدخل النتيجة 2 الجد 
يوم 4 الجدول 
الخاص بك. 


س9. أدخل النتيجة الخاصة بك 4 الجدول الخاص بك. 


س10. ما متوسط حجم 0.01 م محلول هيدروكسيد الصوديوم المطلوب لمعايرة 
حامض الپیدروڪلوريكف ٩‏ 


س11. ما كمية هيدروكسيد الصوديوم هذه؟ 


س12. ما كمية حامض ألہيدروكلوريك المتفاعلة مع هيدروكسيد الصوديوم هذه 


س13. ما حجم محلول حامض اليدروكلوريك التي تحتوي على كمية من حامض 
الميدروكلوريك هذه ٩‏ 


س14. ما هو تركيز حامض الہيدروكلوريك ٩‏ 


س15. إذا استعيض عن 5 من قطرات حامض الہيدروكلوريك (4ة)1٥8))‏ مع 5 


قطرات من حاأمض الكبريتيك (4) +3280)) من نفس التركيز» ڪم قطرة 
من محلول هيدروكسيد الصوديوم 0.10 M‏ ((40)34) سيلزم للوصول 
إلى نقطة النهاية بك هذه المعايرة 9 تفسير إجابتك. 


خلية خارصین / نحاس 


متطلبات 


الأجهزة: 

1 * الفولتميتر (فولت)؛ 1 * محقنة 2 مل» 1 ×ملف الأسلاك النحاسية (القطب 
النحاس) - 1.5 سم * 1.5 سم؛ 1 × ملف الحديد المجلفن (القطب الخارصين) - 1.5 
سم * 1.5 سم»ء 1 × عهاممطmهء؛1‏ × المؤشر الحالي مع اسلاك التوصيل؛1 × ريط 
الأسلاك النحاسية (الحمراء المغلفة مع نهايات الأسلاك) - 10 سم 1 ×ملمو 1 × 
البطارية ۷9ء أسلاك توصيل الفولتميتر؛ 1× الكرة القطن والصوف؛ 1 * قطعة من 
ورق الرمل -1 سم * 1 سم. 
اواد الڪيميائيت: 

محلول مشبع نترات البوتاسيوم ((KN0)84)؛‏ محلول نترات النحاس 
)a4( ]0.5 M1)‏ 0(2 Cu)N)؛‏ محلول نترات الخارصىن .)Z)N05(2)4( ]0.5 M[(‏ 

سلك الحديد المغلف هي اسلاك الحديد والخارصين 


Tio, 


Rr 
تحذير‎ ® 


ينبغي أن تكون المحقنة نظيفة من قبل بشطفها بماء الصنبور قبل أن يتم 
استخدام السائل الجديد. إذا لم يتم ذلك فإن المحاليل تصبح ملوثة 


والتجربة سوف تكون مضللة 


(1 


إضافة 2 مل من محلول نترات النحاس إلى الحفرة ۴1 بحقنة 2 مل. اشطف 
المحاقن بماء الصنبور 3 أو 4 مرات ثم استخدام هذه المحقنة نفسها لإضافة 2 
مل من محلول نترات الخارصين لحفرة ۴2.اشطف المحاقن بماء الصنبور 3 أو 4 
مرات قبل الشروع ب الخطوة 2. 


نظف فقط لفائف الأسلاك النحاسية بورقة الرمل حتى تبدو لفائف الأسلاكف 
لامعة» وضعه بعد ذلك 2 محلول نترات النحاس. وضع ملف اسلاك الحديد 
المجلفن 2 محلول نترات الخارصين. (انظر الرسم البياني أدناه). 

توصيل النهاية الطويلة من السلك الأسود على المؤشر الحالي إلى النهاية السالبة 
للبطارية 9 ۷. توصيل النهاية القصيرة من السلك الأسود الى ملف الحديد 
المجافن 2 الحفرة ۴2. 

ربط نهاية واحدة من السلك الأحمر مع الطرق الموجب للبطارية 9 ۷ والطرف 
الآخر للف النحاس 2 الحفرة ۴1. (راجع سؤال 1) 

لف قطعة من القطن والصوف الى شريط حوالي 4 سم وسمكه 5 ملم. ملاء 
المحقنة ب 1 مل من محلول نترات البوتاسيوم المشبعة (4ة) )N0‏ وإضافة هذا 
إلى الحفرة ۴6. ضع شريط القطن والصوف ب الحفرة ۴6 حتى يتم امتصاصه 
جید| بمحلول نترات البوتاسیوم (44) 03 .)N‏ 

إزالة الشريط الماص من الحفرة ۴6 ثم ضع نهاية واحدة من الشريط الى الحفرة 
1» والطرف الآخر إلى الحفرة ۴2 كما هو موضح ب2 الرسم التخطيطي. 
(راجع السؤال 3) 
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قطع المؤشر الحالي بالكامل من قبل الأقطاب الكهريائية المستمرة. 

7 توصيل الفولتميتر الى ملف الأسلاك النحاسية 2 الحفرة ۴1 وملف السلك 
الحديد المجلفن 4 الحفرة ۴2» وذلك باستخدام الأسلاك الموصلة. (أنظر 
السؤال 6) 

8 افصل الفولتميتر. اربط السلك الاحمر المغلف وتوصيله منقفصلا على كل من 
الأقطاب الكهريائية. 

9( انتظر 10 دقائق» ثم دراسة قطب النحاس عن طريق سحبها من المحلول. (راجع 
السؤال 7) 


e 
تحذيیر‎ 


فمن الضروري أن تتم إزالة ملفات النحاس والخارصين المستخدمة من الحفر 
مباشرة بعد الانتهاء من التجرية لمنع تلطيخ الحفر. تأكد من أن يتم تتظيف 
كل حفرة عند الانتهاء من التجرية 


تنظيف 1م٥0‏ ط٣رهء‏ با اء واترڪها حتى تجف تماما. 
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٠‏ معدلات سرعة التفاعل والاتزان الكيميا 


مسائل 


س1. هل يتوهج المؤشر الحالي؟ 
س2. هل هناك تیار یتدفق؟ 
س3. هل يتوهج المؤشر الحالي الآن؟ 
س4. هل هناك تیار يتدفق؟ 
س5. ما هي وظيفة الجسر الملحي5 
س6. هل هناك فرق بالجهد؟ 
س7. هل تبدو لامعة كما هو الحال عندما وضعتها بج محلول نترات النحاس؟ 
س8. من الملاحظات الخاص بك لقطب النحاس» ماذا يمكن أن أقول لما يحدث؟ 
اقترح المعادلة الكيميائية لہذه العملية. 
هل هذه العملية اكسدة أو اختزال؟ تعطي سببا لجوابك. 
س9. ما يحدث 4 قطب الخارصين؟ 
أكتب معادلة لتوضيح هذا. 
هل هذه هذه العملية اكسدة أو اختزال؟ تعطي سببا لجوابك. 


س10. ما هو اتجاه تدفق الإلكترونات عبر الأسلاك التي تربط بينها؟ 


س11. كتابة المعادلة الكيميائية للتفاعل الڪلى. 


الكيمياء العضوية -الاسترات 


متطلبات 
الأجهزة: 

1 قنينة النموذج؛ 2 * رقيقة pe٤‏ roم؛‏ 1 × mioroburner؛‏ 1 * قضیبپ 
الزجاج. 
اواد الكيميائية: 

حامض الخليك ((1) C00۴٨:C051)؛‏ الإیث انول (1) 0#۴ء281٥)؛‏ حامض 
الكبريتيك M[(‏ 18] ((44) 582804). 


To, 


ke, 
ت تحذير‎ 


حامض الكبريتيك ۸ 18 هو حارق للغاية. ٳذا ڪان آي تسرب من 


الحامض على الجلد» اشطف المنطقة المصابة على الفور تحت الماء الجارى. 


طريقة العمل 
1) إضافة 20 قطرة من الايثانول من الماصة ١٠ص٠م‏ الى قنينة النموذج الفارغة. 
2) إضافة 20 قطرة من حامض 10اه من ماصة آخرى ١ا٥‏ م ۲10م 2 قنينة 
النموذج. 
3 إضافة قطرة واحدة من حامض الكبريتيك المركز M(‏ 18) ب2 قنينة النموذج. 
رفع القنينة وحرك محتوياته قبل التسخين. 


4) تسخين محتويات النموذج ب2 القنينة بقضيب الزجاج النظيف التي تم تمريرها 
من خلال اللهب ٣٣۲‏ طهإءنص من 2 آو 3 مرات. شم الرائحة بحذر لمحتويات 


قنينة النموذج. (راجع سؤال 1) 


5) تنظيف القنينة جيدا قبل الشروع 2 الخطوة 6. 
6) كرر الخطوات 1 و 2و 4 آعلاه ولكن هذه المرة بدون حامض الكبريتيك 
لمحتويات النموذج ب2 القنينة. 


شم بحذر محتويات النموذج ب2 القنينة. (انظر السؤال 2) 


تنظيف القنينة جيدا بالماء. 


مسائل 


س1. تصف رأئحة محتويات النموذج 2 القنينة. 

س2. تصف رائحة محتويات النموذج ب4 القنينة. 

س3. ما هو اسم الاستر الذي يمڪن آن يتڪون عندما يتفاعل الاإيثانول مع حامض 
dJÎخylكک ethanoic‏ $ 

س4. ما هو الاسم الذي يطلق على نوع التفاعل الذي فيه الاسترات تتكون من 
الحوامض الكربوكسيلية والكحول ؟ 

س5. وهل كان هناك تفاعل كهذا 4 فنينة النموذج ب4 كل مرة؟ 


س6. ماذا يمكنك أن تضمن حول دور حامض الكبريتيك المرڪز 4 تفاعهل 


الأسترة؟ 


الكيمياء العضوية - الهيدروكاربونات المشبعة وغبر المشبعة 


متطلبات 


الأجهزة: 
1 * comboplate؛‏ 3 × propettes‏ رقيةة؛ 2 × asاmicrospatu‏ البلاستيك. 
اواد الكيميائيب: 
محلول البروم (4) 2ا8))؛ المكسان الحلقي () H2‏ )؛ الہیكڪسين ((1) 
.(CsHı2‏ 
يقن العمل 
1) إضافة 5 قطرات من المڪسان الحلقي بماصة عااممهام إلى الحفرة ۸1. 
2) إضافة 5 قطرات من المكسين بماصة #اا#م هم إلى الحفرة 43. 
3 إضافة 5 قطرات من محلول البروم من الماصة امهم 4 كل الحفر 
ومراقبته. (راجع سؤال 1) 
4) تحريك محتويات كل حفرة باستخدام ملعقة 14نأةم١0إءنصط‏ نظيفة والمراقبة. 
(انظر السؤال 2) 


تنظیف شامل ع2 ام0 طدمهء بالماء. 


س1. فورا ماذا يحدث ب كل حفرة بعد إضافة البروم؟ 

الحفرة 41: المكسان الحلقي / البروم 

الdحèرة Hex-1-ene/bromine : A3‏ 
س2. ماذا يحدث 2 كل حفرة بعد تحريك المحتويات؟ 

الحفرة 41: الهكسان الحلقي / البروم 

iلdحفرة Hex-1-ene/bromine : A3‏ 
س3. تفسير ما حدٿ عندما ڪان الېڪسان الحلقي على اتصال مع البروم ا لمائي. 
س4. المكسان هو مادة هيدروكريونية مشبعة أو غير مشبعة؟ تبريرإجابتك. 
س5. لماذا كان من الضروري لتحريك المحتويات ب4 كل حفرة ‏ 
س6. تفسير ما حدٿ عندما ڪان الهڪسين على اتصال مع البروم المائي. 
س7. المكسين مادة هيدروكريونية مشبعة أو غير مشبعة؟ تبرير إجابتك. 


س8. ما هو نوع التفاعل الذي يحدث بين اليكسين والبروم المائي 9 كتابة المعادلة 
التي تمظها. 


س9. كيف يمكنك اختبار ما إذا كانت المواد اليدروكريونية المشبعة أو غير 
المشبعة؟ 


المقاييس المستخدمة في التحليل الكيميائي 


Scales used in Chemical Analysis 


المقياس المأاكروئي أوالمقیاس الکبیر وزوراھمA :M4٥70‏ 

ويتضمن أوزانا وحجوما كبيرة نسبيا حيث تستعمل أوزان تتراوح بين 0.1 - 
2.0 غم من المادة الصلبة وتستعمل حجوم لمحاليل النماذج تتراوح بين 20-10 مللترا 
ويستعمل الميزان الحساس ب هذا النوع من المقاييس حيث تصل دقة الوزن 0.0002 
غم أو 2.0 ملغم. 
المقياس الدقيق: Micro Scale‏ 

تتراوح أوزان المواد 4 هذا النوع بين 0.001 - 0.10 غم أي بين 1- 10 ملغرامات 
أما حجوم المحاليل المستعملة فلا تزيد عن بضمة أعشار من المللتر 
المقياس فوق الدقيã: UIra micro Scale‏ 

وبهذا المقياس يمكن تقدير كمية من المادة لا تتجاوز عدة مايڪرو غرامات 
والمايڪرو غرام = 10-6 أو = 10-3 ملغم ويشار إلى المايكروغرام بالرمزع أما 
حجوم المحاليل المستعملة فلا تتعدى بضعة مايكرو لترات والمايكروليتر = 10-6 لترا 
أو يساوي 10-3 مللترا. 

يتميز النوع الثاني والثالث من المقاييس أعلاه ضرورة توفر موازين حساسة 
جدا ڪاليزان الدقيق عءصه1ه8 M1٥١‏ الذي تصل دقة الوزن فيه إلى 0.001 ملغراما. 


ڪما تتطلب آدوات دقيقة ومضبوطة لقياس حجوم المحاليل آو حجوم الغازات. فيمتاز 


النوعان الثاني والثالث بامكانية التعامل بالكميات القليلة من النماذج كما آن 


الطريقتين سهلتان وسريعتان. 


كما يلاحظ أن التصنيف المذكور أعلاه أساسه مقدار النموذج المقدم 
للتحليل حيث يمكن استخدام المقاييس الأريعة ب التحليل استنادا إلى وزن النموذج 
المقدم للتحليل وحجمه بحيث لا تقل نسبة المكونات الرئيسية او الموجودة عن 
حوالي 11. 


أما الطرائق المستعملة لتعيين المكونات الموجودة بنسبة اقل من £1 فيطلق 
عليها تحليل المقادير الضثيلة وراه« 12٠١‏ كتقدير الملوتات 2 المياه والأغذية 
والتربة والہواء التي قد يصل تركيزها إلى 0.1 جزء من المليون (”صم0.1) أو اقل من 
ذلك. 
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